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La comunicacion

=/ LA COMUNICACION Y SUS ELEMENTOS

La comunicdcién consiste en transmitir pensamientos, sentimientos
) oideas por medio de gestos, signos, sefales o palabras.

Para que haya comunicacién es necesaria la presencia de varios elementos:
# El emisor es la persona que habla.

# El receptor es la persona que escucha.

# El mensaje es lo que se transmite 0 comunica.

=/ FORMAS DE COMUNICACION.
EL LENGUAJE

Los seres humanos necesitamos comunicarnos
y para ello utilizamos diferentes formas de comu-
nicacion, como los gestos, las sefales, los simbo-
los o el lenguaje.

# Nos comunicamos mediante gestos, cuando
guifiamos un ojo o saludamos con la mano.

# Podemos comunicarnos a través de senales
visuales, como la luz roja de un seméaforo o una
bandera blanca, y sefiales acusticas, como la
sirena de los bomberos o el sonido del silbato al  Este nifio dice la edad
final de un partido. que tiene con un gesto.
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# Ademas, podemos entendernos mediante signos y simbolos, por ejem-
plo, la imagen de una balanza se identifica con la idea de justicia, o una
paloma blanca simboliza la paz.

-

El lenguaje

Ellengud,je es la forma de comunicacion
mas habitual y mas completa entre los seres humanos.

Podemos distinguir entre el lenguaje oral y el lenguaje escrito:
# El lenguaje oral es el que utilizamos cuando hablamos.

# El lenguaje escrito es el que utilizamos cuando escribimos, por ejem-
plo, un libro.

Otras formas de comunicacion

Existen otras formas de comunicacién o cédigos basados en un conjunto

de signos:
‘

# E| Braille es un cédigo ideado por el francés Louis
Braille, en 1829, basado en un conjunto de signos
en relieve, que permite leer y escribir a las personas
ciegas.

# El Morse es un cédigo ideado por Samuel F. B.
Morse en 1850, basado en una serie de signos que se
representan graficamente mediante rayas y puntos.
Estos signos se pueden traducir en sonidos o deste-

llos largos y cortos, y permiten la comunicacion por  Un nifio leyendo un texto escrito

radio, con linternas, mediante golpes, etc. en Braille.
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=/ LAS LENGUAS

Aunque todas las personas utilizamos el lenguaje para comunicarnos, no
todas empleamos los mismos sonidos y palabras.

La lehguq es el conjunto de sonidos, palabras y reglas para
combinarlas que comparte un grupo de personas.

Las lenguas de Espaia

En Espafa se hablan varias lenguas. En todo el pais se habla castellano,
pero en algunas Comunidades Autonomas se habla, ademas, otra lengua.

# El castellano o espanol se habla en toda Esparia.
# El gallego se habla en la Galicia.
# El vasco se habla en el Pais Vasco y en Navarra.

# El catalan se habla en Catalufia y en las Islas Baleares. En la Comuni-

dad Valenciana se habla el valenciano, que es una modalidad linglistica
originada a partir del catalan.
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Los sonidos

=/ LOS SONIDOS Y LAS LETRAS

Los seres humanos cuando hablamos pronunciamos sonidos. Los
sonidos sirven para distinguir palabras, asi, por ejemplo, el sonido P
permite diferenciar la palabra pato de gato.

Las letras son los signos que usamos cuando escribimos para represen-
tar los sonidos. Todas juntas forman el abecedario.

& ) El abeceddario o dlfabeto es el conjunto de todas las
letras de una lengua, ordenadas de manera fija.

El abecedario castellano consta de 27 letras.

ABECEDARIO CASTELLANO
A!B5Cl D,E! FlG1H’I!JlK!L!M!N1N,O!P10! R1S,-I—!U5V1W!X1le

En castellano hay dos clases de sonidos que se corresponden con dos
grupos de letras: las vocales y las consonantes.

VOCALES CONSONANTES
a, e i,ou b,c,d,f,g,hjklmnnfApaqrstvwxyz

Ademas, las vocales se pueden agrupar en abiertas y cerradas:

# Las vocales abiertas son las que se pronuncian con la boca mas abierta.
Son abiertas laa, laey lao.

# Las vocales cerradas son las que se pronuncian juntando mas los
labios. Son cerradas laiy lau.

La correspondencia entre los sonidos y las letras

En castellano, las letras no siempre se corresponden con los sonidos.

# Un mismo sonido puede ser representado por diferentes letras. Por
ejemplo, laiy lay representan el mismo sonido en palabras como peine

y rey.
# Una letra puede tener diferentes sonidos. Por ejemplo, la letra ¢ re-
presenta distintos sonidos en palabras como cisne y casa.

# Ademas, existe una letra, la h, que no representa ninguin sonido: humo.
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=| LA SILABA

Una silaba esta compuesta por un sonido
0 grupo de sonidos que se pronuncian de una vez.

En todas las silabas hay por los menos una vocal:
me-le-na cam-bio tiem-po

Ademas, una vocal sola puede formar una silaba:
a-zu-car i-lu-so o-lor

El acento. Silabas atonas y ténicas

El acento es la mayor fuerza de voz con que pronunciamos una silaba
dentro de cada palabra. Ejemplos:

te-ma can-ta-ro pa-ra-le-lo

Segun el acento hay dos tipos de silabas:

# La silaba ténica es la que se pronuncia con mayor intensidad:
a-ho-rro ca-mi-sa pe-que-rio

# Las silabas atonas son las que no llevan el acento:
a-ho-rro ca-mi-sa pe-que-fio

El acento grafico o tilde es el signo que colocamos a veces sobre la silaba
ténica de algunas palabras, como en al-ma-cén, ca-rac-ter, re-lam-pa-go
o pre-gun-ta-se-lo.

La tilde se coloca en algunas palabras siguiendo las normas de la orto-
grafia del espafol.

Diptongos e hiatos

# Un diptongo es la unién de dos vocales que se pronuncian en una
misma silaba. En los diptongos una de las dos vocales es una i o una u
atonas:

cau-sa Lui-sa tiem-po

# Un hiato es el grupo de dos vocales que aparecen seguidas pero se
pronuncian en silabas diferentes:

po-e-ma bu-ho di-a
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La h no se pronuncia, por €so, en palabras que tienen una h intercalada

entre dos vocales puede haber diptongo o hiato, segun los casos:

HIATO

al - co - hol

DIPTONGO

ahu - ma - do

En los hiatos pueden aparecer distintos grupos de vocales:
# Dos vocales abiertas distintas: po-e-ma, a-ho-ra.

# Una vocal abierta y otra cerrada o al revés: ma-iz, bu-ho.

# Dos vocales iguales: chi-i-ta, de-he-sa.

PALABRAS CON DIPTONGO

PALABRAS CON HIATO

cie-lo
fuer-te
a-se-dio
con-tien-da
piel
cues-ta
ma-fia
ciu-da-da-no
pei-ne
pro-hi-bir

hé-ro-e
pu-a
cam-pe-6n
a-se-o
ca-ca-o
ra-iz
po-se-er
re-o
cre-er
mo-ho

m Cuando aparecen juntas una vocal cerrada y una abierta, y la cerrada es tonica,
ese grupo es un hiato y siempre lleva tilde: dia, pais, actuo, Raul.
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Las palabras

=| LAS PALABRAS. CLASIFICACION

La palabm es una silaba o un conjunto de silabas que sirven
para expresar una idea: sol, bueno, jugando.

En el lenguaje escrito las palabras aparecen separadas unas de otras por
espacios o signos de puntuacion.

Las palabras se pueden clasificar atendiendo a distintos criterios.
Clases de palabras segun el nimero de silabas:

# Las palabras monosilabas son las que tienen una sola silaba.

# Las palabras bisilabas son las que tienen dos silabas.

# Las palabras trisilabas son las que tienen tres silabas.

# |as palabras polisilabas son las que tienen mas de tres silabas.

~ PALABRAS MONOSILABAS

bien, pan, ven, don, fe, sed.

{ PALABRAS BISILABAS }

ma-pa, se-to, lo-bo, pa-red, zo-rro.

. PALABRAS TRISILABAS

a-bri-go, de-por-te, é-po-ca, vi-ve-ro.

 PALABRAS POLISILABAS

car-pin-te-ro, res-plan-de-cien-te, pre-pa-ran-do-se-lo.

Clases de palabras segun la posicion de la silaba tonica:
# Las palabras agudas son aquellas cuya silaba ténica es la Ultima.
# |as palabras llanas son aquellas cuya silaba ténica es la pendiltima.

# Las palabras esdrujulas son aquellas cuya silaba ténica es la antepe-
nultima.

# |as palabras sobresdrujulas son aquellas cuya silaba ténica es la ante-
rior a la antepenultima.

m Todas las palabras tienen acento, pero no todas llevan tilde. Por ejemplo,
la palabra caminar lleva el acento en la dltima silaba igual que caming;
sin embargo, la primera no lleva tilde y la segunda, si.
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PALABRAS AGUDAS
a-be-dul, co-ro-nel, pan-ta-16n, que-rer.

PALABRAS LLANAS
me-sa, pa-ne-ra, la-piz, mo-chi-la.

PALABRAS ESDRUJULAS
mé-di-co, pa-ni-co, ca-ma-ra, pe-li-cu-la.

PALABRAS SOBRESDRUJULAS
en-tré-ga-se-lo, cui-da-me-la, co6m-pra-te-lo.

Clases de palabras segun la forma:

# Las palabras primitivas son las que no proceden de otras.

# Las palabras derivadas son las que se forman a partir de otras pala-
bras afadiéndoles al final una silaba o un grupo de silabas.

# Las palabras simples son las que no se componen de otras palabras.

# Las palabras compuestas son las que se forman al juntar dos pala-
bras simples.

PALABRAS PRIMITIVAS
facil, sol, arbol.

PALABRAS DERIVADAS
mirador (de mirar), estudiante (de estudiar).

PALABRAS SIMPLES
casa, pajaro, luz, barco, calendario.

PALABRAS COMPUESTAS

salvapantallas (de salvar y pantallas), espantapajaros (de espantar
y pdjaros), paracaidas (de parar y caidas).

Clases de palabras segun el significado:

# Las palabras monosémicas son las que tienen un Unico significado;
por ejemplo, colibri, dudar, importante.

# |_as palabras polisémicas son las que poseen varios significados; asi,
por ejemplo, la palabra ladrén puede significar ‘persona que roba’ o

‘tipo de enchufe’.
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# |Las palabras sinénimas son las que tienen el mismo significado; por
ejemplo, rapido, raudo y veloz, son tres palabras sindnimas.

# |as palabras anténimas son las que tienen significados opuestos;

por ejemplo, lejos y cerca, alto y bajo, caro y barato.

# Las palabras homénimas son palabras que se pronuncian o escriben
igual pero tienen significados distintos; por ejemplo, echo, del verbo echar,
y hecho, del verbo hacer; o sal, ingrediente para alimentacion, y sal, del

verbo salir.

# |Las palabras parénimas son palabras diferentes que tienen distintos
significados, pero se pronuncian de forma parecida; por ejemplo, son par6-
nimos prevenir, que significa ‘tratar de evitar algo malo antes de que ocu-

rra’, y provenir, que significa ‘proceder’.

HOMONIMOS

asta ‘Cuerno’.

 hasta = Preposicion.
aya ‘Nodriza o nifera’.

haya  ‘Arbol. También, forma del verbo haber.
azar ‘Suerte’

Cazahar | For. e
baca ‘Soporte para llevar cosas encima de los automoviles’.

Cveca  Anma.
baron ‘Titulo nobiliario’.

varén  ‘Personade sexo masculino’.
basca ‘Nausea’. También, ‘pandilla’.

 vasca = Femeninodevasco, ‘que es del Pais Vasco’.
basto ‘Ordinario, grosero’.

vasto | ‘Extenso,amplio.
bello ‘Bonito’.

vello | ‘Pelilc’.
botar ‘Saltar’.

votar  ‘Emitrelvote’.
echo Del verbo echar.

 hecho  Delverbohacer
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HOMONIMOS

ojear | ‘Mirar rapidamente’ (ojear el paisaje desde la ventanilla).

| hojear  ‘Pasarlashojas’ (hojear una revista).
ola . ‘Movimiento del agua del mar’.

| hola  Fémuladesaludo.
orca - ‘Animal mamifero marino’.

| horca | ‘Construccion para ahorcar; utensilio de labranza’.

rebelar | ‘Insubordinarse’ (rebelarse contra la autoridad).

revelar | ‘Descubrir (revelar un secreto). También, ‘obtener copias
. fotogréficas’ (revelar un carrete).

sabia ‘Inteligente, que sabe mucho’.

savia ‘Liquido que circula por los vasos de los vegetales’.

m Estas parejas de homoénimos se escriben de manera diferente pero se pronuncian

igual. i
PARONIMOS

arrollo Del verbo arrollar.

arroyo | ‘Riachuelo’.

callado | ‘Que no habla’.

cayado | ‘Especie de bastén’.

espirar | ‘Expulsar el aire al respirar’.

expirar | ‘Morir.
pollo ‘Ave’.
| poyo  ‘Bancodepiedra.
rallar | ‘Picar muy menudo un alimento’ (rallar chocolate, pan rallado).
| rayar  ‘Hacerrayas’ (rayar un mueble con algo punzante).
seso ‘Cerebro’. También, inteligencia’.
| sexo  ‘Sexualidad.

m Estas parejas de parénimos se parecen mucho en su pronunciacion.
Algunos tipos particulares de palabras

Existen otros tipos de palabras que tienen algunas caracteristicas espe-
ciales en su origen o en el procedimiento por el que estan formadas:

# Las siglas estan formadas por las letras iniciales de varias palabras:
DNI (Documento Nacional de Identidad), UC/ (Unidad de Cuidados Inten-
sivos), ONU (Organizacion de Naciones Unidas).
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# Las onomatopeyas son palabras que se han formado por imitacion
de ruidos o sonidos que producen los animales, los objetos, la naturaleza...

ONOMATOPEYAS
El asno rebuzna o rozna. El cisne voznea.
El autillo ulula. El gato maya o mauilla.
El becerro berrea. El ledn ruge.
El caballo relincha. El lobo adlla.
El canario gorgea o trina. El pollo pia.
El carruaje traquetea. El toro brama.
El cerdo grune. La abeja zumba.
El fuego chisporotea. La cigliefa crotorea.

B La palabra destacada es la onomatopeya.

# | os extranjerismos son palabras de otras lenguas que se usan en
la nuestra. Suelen utilizarse cuando nuestra lengua carece de un término
para expresar el concepto o idea del extranjerismo, aunque a veces susti-
tuyen a palabras existentes en nuestra lengua. Algunos extranjerismos que
utilizamos con frecuencia son comic (de origen inglés) en lugar de tebeo;
corner (palabra francesa) en lugar de saque de esquina; y casting (palabra
inglesa) en lugar de prueba o reparto de actores.

# | as expresiones son grupos de palabras que en conjunto tienen un sig-
nificado diferente al de cada una de las palabras que las forman; por
ejemplo, hacer buenas migas significa ‘llevarse bien dos o mas personas’,
y hacer polvo significa ‘destrozar’.

=l FORMACION DE PALABRAS

Se forman palabras nuevas a partir de otras ya existentes f"}
ahadiendo uha silaba o un grupo de silabag ;
al principio o al final de algunas palabras. -

Los prefijos

Un pr'e'?igo es una silaba o un grupo de silabas que se coloca
al principio de algunas palabras para formar otras nuevas.
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Ejemplos: re-hacer, in-mejorable, pre-decir

PREFIJOS

Tipos

Significado

Ejemplos

De negacion

Niegan el significado
de la palabra original.

in- + alcanzable = inalcanzable
(‘que no se puede alcanzar’)

De oposicion

Forman el contrario
de la palabra original.

contra- + corriente = contracorriente
(‘en sentido contrario’)

De situacion

Afaden el significado
de ‘lugar’ o ‘situacion’.

sub- + suelo = subsuelo
(‘por debajo del suelo’)

De intensidad

Expresan mayor
0 menor intensidad
del significado de la
palabra original.

hiper- + activo = hiperactivo

(‘que tiene demasiada actividad’)
hipo- + alergénico = hipoalergénico
(‘que no suele producir alergia’)

De repeticion

Afaden el significado
de ‘otra vez’.

re- + vivir (*volver a vivir’)

Los sufijos

Un Qu?ijo es una silaba o un grupo de silabas que se afiade
al final de una palabra para formar otra nueva.

Ejemplos: pel-illo, faci-mente, juga-dor.

de la palabra ala que
se ahaden.

SUFIJOS
Tipos Significado Ejemplos
Diminutivos Dan idea de pequefio -ito / -ita: librito
tamano o poca intensidad.: -illo / -illa: airecillo
Aumentativos : Dan idea de gran tamafo : -on: cartelon; -ona: casona
o gran intensidad. -azo: golpetazo; -aza: madraza
Intensivos Aumentan la cualidad -isimo: hermosisimo

m Algunas palabras parecen tener un sufijo, pero su terminacién procede de la
palabra originaria. Por ejemplo, martillo, aunque termina en -illo, no lleva sufijo.
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=| EL SIGNIFICADO DE LAS PALABRAS

Las palabras son conjuntos de sonidos que tienen un significado. Sirven
para hombrar objetos, acciones, sentimientos...

Las palabras tienen, en su origen, un significado determinado. Ademas, algu-
nas palabras han adquirido un significado distinto con su uso expresivo.

# El sentido literal de una palabra es su significado original.

# El sentido figurado de una palabra es el significado que adquiere
pOr su uso expresivo.

ladrillo <: Sentido literal: una casa de ladrillos.
Sentido figurado: un libro aburrido es un ladrillo.

Ademés, a veces las palabras sugieren alguna idea para algunas personas.

# El significado denotativo de una palabra es el corresponde con lo que
la palabra nombra. Es el significado que aparece en los diccionarios.

# El significado connotativo de una palabra es el conjunto de ideas que
esa palabra sugiere a cada persona.

lluvia <: Significa ‘gotas de agua que caen de las nubes’.
Sugiere ‘tristeza 0 melancolia’.

Por ultimo, hay palabras que evitamos usar porque nos resultan malso-
nantes u ofensivas y en su lugar utilizamos otras que hacen referencia a
lo mismo, pero no tienen tanto significado negativo.

# Las palabras tabu son palabras que evitamos pronunciar porque resul-
tan malsonantes u ofensivas.

# |Los eufemismos son palabras que usamos en lugar de las palabras tabu.

palabra tabu: viejo.

‘Persona que tiene muchos aﬁos’<: § _
eufemismo: anciano.

Los diccionarios

Para conocer el significado de una palabra hay varios métodos:

# Acudir al contexto o conjunto de palabras que aparecen junto a aque-
lla cuyo significado nos plantea dudas.

# Relacionar la palabra con otras que tienen algo en comun con ella.

Asi, por ejemplo, se puede deducir el significado de la palabra aprendiz
relacionandola con el verbo aprender. También podemos deducir el sig-
nificado de palabras que tienen el prefijo in- 0 im- observando varias pala-
bras que tienen este prefijo, como imposible, incalculable o inmortal.

# Acudir a un diccionario.
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El diccionario es una ayuda valiosa para comprender el significado de las
palabras. Existen distintos tipos de diccionarios, segun la informacién
que contienen.

# | os diccionarios Iéxicos contienen el significado de las palabras mas
usuales de una lengua.

# Los diccionarios de sinbnimos contienen palabras de significado simi-
lar o contrario a la dada.

# Los diccionarios visuales contienen abundantes imagenes y fotos del
tema deseado.

# | as enciclopedias dan definiciones de palabras propias de las dis-
tintas disciplinas cientificas y aportan informacién sobre personas, ciu-
dades, objetos, acontecimientos, etc.

# Los diccionarios especializados presentan informacion detallada
acerca de las palabras relacionadas con un tema concreto. Existen dic-
cionarios especializados en informatica, en matematicas, en plantas, en
gatos, etc.

=/ AGRUPACIONES DE PALABRAS

# Una familia de palabras es el conjunto de las

palabras formadas a partir de una palabra deter-
minada: tristeza, entristecer, tristemente vy triste
forman parte de la misma familia de palabras, que
se ha formado a partir de triste.

# Un campo semantico es el conjunto de pala-
bras del mismo tipo (todas son sustantivos o todas
adjetivos o todas adverbios...) que se agrupan
porque se relacionan con un mismo tema: futbol,
baloncesto, atletismo..., son palabras del mismo
tipo (sustantivos) que se pueden agrupar en el
campo semantico del deporte.

# Un campo léxico es un conjunto de pala-
bras, de diferentes tipos, que se agrupan porque
se relacionan con un mismo tema: ordenador,
navegar, procesador son palabras de diferentes
tipos (sustantivo, verbo, adjetivo...) que se rela-
cionan con el tema de la informatica.

m No hay que confundir campo semantico y campo
|éxico con familia de palabras. Campo semantico y
campo léxico tienen que ver con el significado de las
palabras; la familia de palabras tiene que ver con la
formacién de palabras derivadas.
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barco, zarpar, tripulacio

FAMILIA DE PALABRAS

Palabras relacionadas

por su origen comun:
libro, librero,

libreria, libreto...

CAMPO SEMANTICO

Palabras del mismo
tipo relacionadas
con un mismo tema:
parentesco:
tio, abuelo, primo...

CAMPO LEXICO

Palabras de distinto
tipo relacionadas
con un mismo tema:
navegacion:




=| EL SUSTANTIVO. DEFINICION

Los susTantivos son palabras que sirven para nombrar a las
personas, los animales, los objetos, las ideas y los sentimientos.

Son sustantivos palabras como Elena, Babieca, caracol, diversiones, interés.
=| CLASES DE SUSTANTIVOS

Sustantivos concretos y abstractos:

# |Los sustantivos concretos son aquellos que nombran seres u obje-
tos que se pueden notar por los sentidos.

# Los sustantivos abstractos son aquellos que nombran algo que no
se puede notar por los sentidos, como una idea o un sentimiento.

Sustantivos comunes y propios:

# | os sustantivos comunes son aquellos que sirven para nombrar a cual-
quier persona, animal, cosa, idea o sentimiento. Se escriben con minlscula.

# Los sustantivos propios son aquellos que sirven para decir cdmo se
llama una persona, una ciudad, un rio, etc., diferenciandolo del resto de
los de su clase. Se escriben con mayuscula.

Sustantivos individuales y colectivos:

# Los sustantivos individuales son aquellos que en singular nombran
una sola persona, animal o cosa.

# Los sustantivos colectivos son aquellos que en singular nombran a
un conjunto de personas, animales o cosas.

{ SUSTANTIVOS CONCRETOS }

abeja, llave, prado, fragancia, ruido, sabor.

{ SUSTANTIVOS ABSTRACTOS }

aburrimiento, felicidad, amor, alegria, carifio.

{ SUSTANTIVOS COMUNES }

amigo, boa, canario, mesilla, estacién, lago.

{ SUSTANTIVOS PROPIOS }

Pedro, Salamanca, Ebro, Aneto, Marte.
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SUSTANTIVOS INDIVIDUALES
lapiz, rosa, camaleon.

SUSTANTIVOS COLECTIVOS

piara, enjambre, rebafio, equipo, manada.

=| EL GENERO DEL SUSTANTIVO

Los sustantivos tienen género masculino o femenino.

# |Los sustantivos de género masculino pueden llevar delante las pala-
bras el o los: el bosque, los amigos, los ovillos.

# Los sustantivos de género femenino pueden llevar delante las pala-
bras /a o las: la energia, las estrellas.

SUSTANTIVOS CON UNA SOLA FORMA Y UN SOLO GENERO
Sustantivos masculinos

Sustantivos femeninos

el abedul la cafetera
el laurel la mision
el lenguaje la seta
el rosal la clase
el calor la crisis

SUSTANTIVOS CON UNA SOLA FORMA Y DOS GENEROS
Sustantivos masculinos

Sustantivos femeninos

el cantante la cantante
el aguafiestas la aguafiestas
el pediatra la pediatra
el socorrista la socorrista
el atleta la atleta

SUSTANTIVOS QUE CAMBIAN DE FORMA PARA EL MASCULINO Y EL FEMENINO
Sustantivos masculinos

Sustantivos femeninos

el abuelo la abuela
el compariero la compariera

el duque la duquesa

el cliente la clienta

el sefior la sefiora
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SUSTANTIVOS QUE EXPRESAN EL GENERO CON PALABRAS DISTINTAS

Sustantivos masculinos Sustantivos femeninos
el padre la madre
el yerno la nuera
el padrino la madrina
el caballo la yegua
el toro la vaca

La formacion del femenino

En los sustantivos que tienen terminaciones distintas para el masculino
y el femenino, este Ultimo se puede formar de tres maneras:

# Cambiando la -o por la -a: gato / gata.

# Afadiendo una -a al masculino: profesor / profesora.

# Afadiendo una terminacién especial: conde / condesa, actor / actriz.

= EL NUMERO DEL SUSTANTIVO

Los sustantivos pueden estar en singular o en plural.

# Los sustantivos en singular nombran a un solo ser u objeto: el libro.
También pueden nombrar a un grupo de seres u objetos: el rebario, la piara.
# Los sustantivos en plural nombran a varios seres u objetos: las bote-
llas. A veces también pueden nombrar a varios grupos de seres u obje-
tos: los equipos, las pandillas.

La formacion del plural

El plural de los sustantivos se forma de dos maneras distintas:

# Afadiendo -s o -es al singular:

familia — familias

pafal —> pafales
# Manteniendo la misma forma del singular y cambiando el articulo, siem-
pre que el singular sea una palabra llana o esdrujula que acabe en -s o
en -x:

el sacapuntas —» los sacapuntas

el analisis — los andlisis

el télex —> los télex

B Algunos sustantivos como gafas, prismaticos, narices..., nombran en plural
a un solo objeto.
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= EL GRUPO NOMINAL

P
£ . . ,
( ¢ El grupo hominhal es un conjunto de palabras cuyo nucleo
_. | o palabra mas importante es un sustantivo o una palabra
que se comporta como un sustantivo.

§

GRUPO NOMINAL

Funciones Determinante Nicleo Complemento
Clases de palabras articulo sustantivo adjetivo
los dias soleados

El grupo nominal esta formado por varios elementos:

# Un sustantivo, que es la palabra mas importante y desempefa la fun-
cién de nucleo del grupo nominal. En el grupo nominal /os dias soleados
el nucleo es dias.

# Una o varias palabras que funcionan como determinante. El articulo
los funciona como determinante en los dias soleados. Ademas del articu-
lo, pueden funcionar como determinantes los demostrativos, los posesi-
vos, los numerales y los indefinidos (algunos dias soleados).

# Uno o varios adjetivos que funcionan como complementos del
sustantivo, es decir, especifican o complementan su significado. El adje-
tivo soleados realiza la funcién de complemento en los dias soleados.

Teniendo esto en cuenta, pueden darse multiples combinaciones para for-
mar un grupo hominal.

EL GRUPO NOMINAL

aquel amanecer

Determinante Ncleo

un amanecer tranquilo
Determinante Ncleo Complemento

un triste amanecer
Determinante Complemento Nucleo

un deslumbrante  amanecer veraniego
Determinante = Complemento Nucleo Complemento
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El adjetivo

=| EL ADJETIVO. DEFINICION

Los dee‘l'ivog son palabras que expresan cualidades
o estados del sustantivo al que se refieren.

Los adjetivos siempre se refieren a un sustantivo:
una celebracion emocionante

un hermoso paisaje
A

Mi hermano es rubio.

=| EL GENERO Y EL NUMERO DE LOS ADJETIVOS

El adjetivo debe tener el mismo género y el mismo nimero que el sus-
tantivo al que se refiere, es decir, el adjetivo concuerda en género y nimero
con el sustantivo al que acompafa:

mangas largas pantalén oscuro buena musica
Segun el género:
Los adjetivos pueden estar en masculino o en femenino.

Algunos adjetivos tienen formas diferentes para el masculino y para el
femenino: el nifio alto, la casa alta.

Sin embargo, otros tienen la misma forma para el masculino y el femenino,
como inteligente, triste, alegre, azul.

Segtin el nimero:

Los adjetivos pueden estar en singular o en plural: juego divertido, jue-
gos divertidos.

= POSICIONES Y USOS DEL ADJETIVO

El adjetivo puede aparecer en distintas posiciones:
# Delante del sustantivo al que acompana: altas temperaturas.
# Detras del sustantivo al que acompana: vehiculo aéreo.

# Unido al sustantivo por medio de un verbo: Alvaro parecia contento.

W26



En singular, algunos adjetivos pierden las letras finales cuando aparecen
delante de un sustantivo:

una emocion grande / una gran emocion
un chico bueno / un buen chico = ’i
un dia malo / un mal dia

=/ LOS GRADOS DEL ADJETIVO

El grado del ad jetivo es la forma de expresar la mayor o menor
intensidad de las cualidades a las que el adjetivo se refiere.

Los adjetivos pueden estar en grado positivo, comparativo o superlativo.

# El adjetivo en grado positivo expresa simplemente la cualidad de un
ser u objeto sin referirse a su intensidad: /a camisa azul.

# El adjetivo en grado comparativo expresa la cualidad de un ser u objeto
comparandola con la de otros seres u objetos. Los adjetivos en grado
comparativo pueden expresar inferioridad, igualdad o superioridad.

Inferioridad: Estoy menos acalorado que tu.
Igualdad: un tejido tan suave como la lana.
Superioridad: un pastel mas dulce que la miel.

# El adjetivo en grado superlativo expresa la mayor intensidad posible
de una cualidad: muy alto o altisimo.

GRADOS DEL ADJETIVO

Positivo § Comparativo § Superlativo

contento . menos contento que | muy contento
tan contento como contentisimo
mads contento que
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Los determinantes

=/ LOS DETERMINANTES. DEFINICION

Generalmente, los sustantivos aparecen precedidos de otras palabras que
los concretan: el teléfono, este teléfono, algun teléfono, tu teléfono...

'~

Los deferminantes son palabras que van delante del

: . ) e
sustantivo y sirven para concretarlo o determinarlo. 3

Pueden funcionar como determinantes las siguientes clases
de palabras:

DETERMINANTES

Articulo Numerales Demostrativos Indefinidos Posesivos

ﬁ =| EL ARTICULO

o El arficulo es una clase de palabras que no tienen
significado propio y funcionan siempre como determinantes.

El articulo aparece siempre delante de un sustantivo y sirve para anun-
ciarlo o presentarlo. Aparece en el mismo género y niUmero que el sus-
tantivo al que presenta. Ejemplos:

el libro las maletas los amigos

m Como excepcion, las palabras femeninas que comienzan por a ténica llevan
el articulo masculino: el agua, el hacha. Esto no ocurre en plural: las aguas,
las hachas.

Formas del articulo

MASCULINO FEMENINO

Singular el la

Plural los las

Ademas, el articulo se contrae cuando va detras de las preposiciones a
y de, y constituye las formas contractas al (a + e/) y del (de + e).
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= LOS DEMOSTRATIVOS

Los demogtrativos son palabras que sirven para sefialar
alos seres y a los objetos, y expresan a qué distancia £
del hablante se encuentran esos seres u objetos.

Ejemplos:
este banco ese parque aquellos arboles

Formas de los demostrativos

Los demostrativos pueden expresar cercania, distancia media o lejania.

DEMOSTRATIVOS

Singular Plural

Indican proximidad este esta estos estas
Indican distancia media ese esa €s0s esas
Indican lejania . aquel | aquella | aquellos | aquellas
m Existen también las formas esto, eso y aquello, que siempre funcionan como
nucleos del grupo nominal:
Esto es estupendo. No he dicho eso. Mira aquello.

Funciones de los demostrativos
Los demostrativos pueden desempenar distintas funciones dentro del
grupo nominal:

# Funcionan como determinantes cuando apa-
recen delante del sustantivo del grupo nominal, B Los demostrativos
es la funcién mas frecuente. masculinos y femeninos

% pueden llevar tilde cuando
funcionan como nucleos
del grupo nominal:

Este es mi primo.
# Funcionan como ntcleos del grupo nominal Me gustan ésas.
cuando aparecen en lugar del sustantivo.

# Funcionan como complementos cuando apa-
recen detras del sustantivo del grupo nominal y
se comportan como los adjetivos.

FUNCIONES DE LOS DEMOSTRATIVOS

Determinante | Nucleo i Complemento

este cuaderno . Esaes la solucién. la chica esa
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=/ LOS POSESIVOS

Los pogesivos son palabras que expresan que un ser
O un objeto pertenece a uno o varios poseedores.

Ejemplos:
mitia nuestroperro sus maletas

Formas de los posesivos

Los posesivos indican si el ser u objeto pertenece a la persona que habla
(1.2 persona), a la que escucha (2.2 persona) o a otra distinta de las ante-
riores (3.2 persona); también indican si los poseedores son uno (singular) o
varios (plural).

Ademas, hay formas que pierden algunos sonidos cuando van delante del
sustantivo. Son las formas apocopadas (mi, tu, su, mis, tus, sus).

Un solo i ‘ :
poseedor T A —— S b b A

Varios

POSESIVOS
Singular Plural
"Masculino Femenino | Masculino Femenil-'ig-
12pers. mio,mi | mia,mi = mios, mis = mias, mis
22pers. tuyo,tu | tuyatu | tuyos tus | tuyas, tus |

1.2 pers. nuestro | nuestra | nuestros | nuestras

2.2pers.. vuestro | vuestra | vuestros | vuestras
poseedores - beseoemememeoemeeees S 4

3.2pers.! suyo,su | suya,su | SuUyos,Sus : suyas, sus

Funciones de los posesivos

Los posesivos desempenian diferentes funciones dentro del grupo nominal:

# Funcionan como determinantes cuando aparecen delante del sus-
tantivo del grupo nominal.

# Funcionan como complementos cuando aparecen detras del sustan-
tivo del grupo nominal; en este caso, se comportan como los adjetivos.

# Funcionan como nucleos del grupo nominal cuando aparecen en
lugar del sustantivo.
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FUNCIONES DE LOS POSESIVOS

Determinante Nucleo {  Complemento

tus aficiones i Préstame el tuyo. un amigo mio

=/ LOS NUMERALES

Los humerales son palabras que expresan una cantidad
O un orden precisos.

Ejemplos:
dos peines  primer piso

Formas de los numerales

# Los numerales cardinales son los que expresan cantidades exactas
de seres u objetos. La serie de los numerales cardinales es infinita: cien
veces, tres horas, cinco dias.

# Los numerales ordinales son los que expresan el lugar que ocupan
los seres o los objetos dentro de un grupo ordenado: Llegd en tercer
puesto.

Numeros Numerales cardinales Numerales ordinales
1 ; uno/un/una 3 primero
2 : dos segundo
3 tres tercero
4 cuatro cuarto
5 cinco quinto
6 seis sexto
7 siete séptimo
8 . ocho octavo
© nueve noveno
10 diez décimo
11 once undécimo
12 doce duodécimo
13 trece decimotercero
14 catorce decimocuarto
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Numeros Numerales cardinales Numerales ordinales
15 quince decimoquinto
16 | diecissis | decimosexto
17 diecisiete | decimoséptmo
. 18 | dieciocho | decimoctavo
19 | diecinueve | decimonoveno
20 veine vigésimo
. 3 | treinta trigésimo
40 cuarenta | cuadragésimo
| 50 | cincuenta | quincuagésimo
. e0 | sesenta | sexagésimo
70 | setenta |  septuagésimo
80 ochenta | octogésimo
90 noventa | nonagésimo
- 100 | cien centésimo

B La serie de los numerales es infinita. En el cuadro aparecen los mas frecuentes.

Los numerales ordinales varian en género y numero: primera linea, pri-
meras palabras, décimos clasificados...

Funciones de los numerales

Los numerales pueden desempeniar diferentes funciones dentro del grupo

nominal:

# Funcionan como determinantes cuando aparecen delante del sus-

tantivo del gr

upo nominal.

# Funcionan como complementos cuando aparecen detras del sustan-
tivo del grupo nominal; en este caso funcionan igual que un adjetivo.

# Funcionan como ntcleos del grupo nominal cuando aparecen en
lugar del sustantivo.

FUNCIONES DE LOS NUMERALES

Complemento

el tema cuarto

Nucleo

Rebeca llegd Ia tercera.

Determinante

dos manzanas
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=/ LOS INDEFINIDOS

P
7
Los indetinidos son palabras que se usan para referirse :
a las personas, animales o cosas de forma poco precisa.

Ejemplo:

En el cine quedaban varias butacas vacias.

Formas de los indefinidos

Los indefinidos pueden tener muchas formas, las principales se recogen
en el siguiente cuadro:

INDEFINIDOS
Singular Plural
""" Masculino | Femenino : Masculino | Femenino
””””””” ww  ua . uos | unas
algin,alguno | alguna algunos | algunas
ningun, ninguno - ninguna 1 ningunos = ningunas
”””””” poco | poca pocos |  pocas
. mucho | mucha muchos  muchas
| demasiado | demasiada = demasiados | demasiadas
”””””” todo = toda  todos | todas

Funciones de los indefinidos

Los indefinidos pueden realizar diversas funciones dentro del grupo nominal:
# Funcionan como determinantes cuando van delante del sustantivo.
# Funcionan como complementos cuando aparecen detras el sustantivo.
# Funcionan como ntcleos del grupo nominal cuando aparecen en
lugar del sustantivo.

FUNCIONES DE LOS INDEFINIDOS

Determinante Nucleo i Complemento
. No cabe
ﬁgne poca Salimos todos. 1
confianzaenmi. | § duda alguna.
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Los pronombres personales

= LOS PRONOMBRES PERSONALES.
DEFINICION

Los pronombres pergonales son palabras
que sirven para referirnos a personas, animales
o cosas sin utilizar sustantivos.

Ejemplos:
Tu espera en casa.
Unos amigos nos han invitado a comer.
No lo entiendo.

# Los pronombres de primera persona nombran a la persona que habla
0 a un grupo entre los que se encuentra la persona que habla:

Nosotros estaremos en casa.
Ven a verme.

# Los pronombres de segunda persona nombran a la persona o per-
sonas que escuchan:

Comeremos con vosotros.
Os esperan en la puerta del cine.

# Los pronombres de tercera persona nombran a una persona distinta
de las anteriores o a un objeto de los que se habla:

Ellos insistieron en acompanar a sus amigos a casa.
Lo pondré junto a los demas regalos.

= CLASES DE PRONOMBRES PERSONALES

# Los pronombres personales ténicos son aquellos que pueden apa-
recer solos:

¢ Quién ha traido el pan? Yo.
Vosotros, venid aqui enseguida.

# | os pronombres personales atonos son aquellos que nunca apare-
cen solos, sino que acompafan a un verbo: Lo he traido. Cuando van
detras de un verbo, se unen a él: traelo.

Nos dijeron que estaba todo arreglado.
Traelo en cuanto puedas.
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FORMAS DE LOS PRONOMBRES PERSONALES

Primera persona | Segunda persona | Tercera persona

i t6nicos | yo, mi, . tO,usted, ti, | él ella,si,
Singular i conmigo contigo consigo
atonos | me § te . se,lo,la, le
ténicos nosotros, vosotros, . ellos, ellas, si,
Plural nosotras i vosotras, ustedes ! consigo
atonos | nos 0s . se, los, las, les

! FUNCION DE LOS PRONOMBRES PERSONALES

Los pronombres personales desempefian las mismas funciones que un
sustantivo, y, por tanto, pueden funcionar como nucleos del grupo nomi-

nal:
Yo me llamo Nuria.
No se lo dije.
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=| EL VERBO. DEFINICION

Los verbos son palabras que expresan acciones
y las sitdan en el tiempo.

Cada verbo tiene diferentes formas (miro, mirabamos, miraré...). La forma
con la que nombramos al verbo se llama infinitivo (mirar).

= PARTES DEL VERBO

# Laraiz es la parte del verbo que queda al quitarle la terminacion del
infinitivo. Suele ser comun a todas las formas del verbo: salt-ar, corr-er,
part-ir.

# Las desinencias son las terminaciones que se le afiaden a la raiz del
verbo para obtener sus formas: cant-amos, re-iremos, part-iran.

Formas verbales Raiz + | Desinencia
saltar salt- -ar
comeremos com- -eremos
vivia viv- -la

=/ LA CONJUGACION

Las formas verbales son cada una de las variantes de un verbo. Pueden
ser simples o compuestas.

# |as formas simples constan de una sola palabra: comimos.
# Las formas compuestas constan de dos palabras: hemos comido.

La con,jugacion es el conjunto de todas las formas verbales
de un mismo verbo.

La conjugacion es el resultado de combinar la raiz de un verbo con
todas las desinencias que puede llevar. Los verbos se agrupan en tres
conjugaciones segun la terminacion del infinitivo:

# La primera conjugacion esta formada por todos los verbos cuyo
infinitivo termina en -ar: habl-ar, cant-ar, llam-ar.
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# La segunda conjugacioén esta formada por todos los verbos cuyo infi-
nitivo termina en -er: com-er, ofrec-er, perd-er.

# | a tercera conjugacion esta formada por todos los verbos cuyo infi-
nitivo termina en -ir: viv-ir, part-ir, recib-ir.

Las desinencias del verbo sirven para indicar el numero, la persona, el
modo y el tiempo.

No todos los verbos llevan las mismas desinencias. Las desinencias de
los verbos dependen de la conjugacion a la que pertenecen.

m Algunos verbos no tienen todas las formas de la conjugacién, son los verbos
defectivos. Por ejemplo, ocurrir o suceder se usan sélo en tercera persona
del singular o del plural: No ocurre nada. Sucedieron cosas asombrosas.

El nimero de los verbos

Las formas verbales tienen namero, estan en singular o en plural.
# Si es una sola persona la que realiza la accién, entonces el verbo esta
en singular: salto (yo).

# Si son varias personas las que realizan la accion, entonces el verbo esta
en plural: saltamos (nosotros).

La persona de los verbos

Las formas personales:
Las formas verbales expresan también la persona que realiza la accion.

# Las formas verbales en primera persona indican que la accion la
realiza la persona o personas que hablan. Son formas que pueden ir acom-
pafiadas de los pronombres yo, nosotros y nosotras.

Yo prefiero ver una pelicula.
Nosotros iremos de compras mafiana.

# Las formas verbales en segunda persona indican que la accion la rea-
liza la persona o personas que escuchan. Son formas que pueden ir acom-
pafiadas de los pronombres tu, vosotros y vosotras.

Tu siempre me ayudas.

Vosotros venis en coche.
# Las formas verbales en tercera persona indican que la accion la realiza

una persona o personas distintas de las que hablan o escuchan. Son formas
que pueden ir acomparadas de los pronombres él, ella, ellos, ellas.

El llegd tarde.
Ellas juegan al baloncesto.

m Algunos verbos expresan acciones que no las realiza ninguna persona, son
los verbos impersonales. Estos verbos aparecen siempre en tercera persona
del singular: Llovia a cantaros. Hay fiestas en el pueblo.
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Las formas no personales:

Hay formas verbales que no indican qué persona realiza la accioén, son las
formas no personales: infinitivo (cantar, haber cantado), gerundio (can-
tando, habiendo cantado) y participio (cantado).

# El infinitivo es la forma que utilizamos para nombrar al verbo: amar,
reir, leer.

# El gerundio es una forma que expresa la accién en desarrollo. Tiene
caracteristicas comunes con el verbo y con los adverbios: saltando,
corriendo, partiendo.

# El participio es una forma que expresa accién pasada y terminada. Se
emplea en la formacién de los tiempos compuestos: salido, hablado, roto,
hecho, impreso.

El modo del verbo

El modo manifiesta la actitud del hablante ante la accién que expresa
el verbo. Puede ser: indicativo, subjuntivo o imperativo.

# El modo indicativo se emplea para presentar acciones que conside-
ramos reales.

# El modo subjuntivo sirve para expresar deseos o para dar érdenes
negativas.

# El modo imperativo es el usado para dar érdenes afirmativas.

MODOS DEL VERBO

Indicativo Subjuntivo Imperativo
Yo corro mucho. : jOjala corra en el campeonato! jCorre mds
iNo corras! deprisa!

El tiempo del verbo

Las formas verbales sitlan la accion en el tiempo, tomando como refe-
rencia el momento en el que se habla.

El tiempo que expresan las formas verbales puede ser pasado, presente
o futuro.

# Estan en presente las formas verbales que expresan acciones que ocu-
rren en el momento en que se habla: duermo, nos duchamos, se van.
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# Estan en pasado las formas verbales que indican acciones ocurridas

antes del momento en que se habla: llovia, salid, estaba.

# Estan en futuro las formas verbales que expresan acciones que ocu-
rriran después del momento en que se habla: permanecera, volveremos,

nos iremos.
TIEMPO DEL VERBO
Presente Pasado Futuro
. Vivimosahi | Antesvivia . Los abuelos vivirén
en otra ciudad. COn NOSotros.

=/ LOS TIEMPOS VERBALES

Los fiempos verbales son grupos de formas verbales
que expresan la accién en el mismo tiempo y modo.

Los tiempos verbales suelen estar constituidos por
seis formas verbales.

Clasificacion de los tiempos verbales

Los tiempos verbales se pueden clasificar atendiendo
a distintos criterios:

Tiempos simples y compuestos:

# Los tiempos simples constan de una sola pala-
bra: bailé, ibamos, seremos.

# L os tiempos compuestos constan de dos pala-
bras. Se forman con el auxiliar haber mas el partici-

PRESENTE
DE INDICATIVO
DEL VERBO MIRAR

Yo miro

TU miras

El mira

Nosotros miramos
Vosotros mirais
Ellos miran

pio del verbo que se conjuga: habia salido, habéis estado, hemos vuelto.

B Tanto en indicativo como en subjuntivo a cada tiempo verbal simple le
corresponde un tiempo verbal compuesto. También tienen formas compuestas

el infinitivo y el gerundio, pero no el participio.

Tiempos perfectos e imperfectos:

# | os tiempos perfectos expresan acciones acabadas: ha nevado, habia

amanecido, habran terminado.

# Los tiempos imperfectos expresan acciones no acabadas: nevaba,

regresaba, iré.
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m Todos los tiempos simples excepto el pretérito perfecto simple de indicativo
son tiempos imperfectos. Todos los tiempos compuestos y el pretérito perfecto
simple de indicativo son tiempos perfectos.

LOS TIEMPOS VERBALES

MODOS TIEMPOS SIMPLES TIEMPOS COMPUESTOS
Presente Pretérito perfecto compuesto
(bailo) (he bailado)
Pretérito imperfecto Pretérito pluscuamperfecto
(bailaba) (habia bailado)
Indicativo Pretérito perfecto simple Pretérito anterior
(bailé) (hube bailado)
Futuro Futuro perfecto
(bailare) (habré bailado)
Condicional Condicional perfecto
(bailaria) (habria bailado)
Presente Pretérito perfecto
(baile) (haya bailado)
Subjuntivo Pretérito imperfecto Pretérito pluscuamperfecto
(bailara o bailase) (hubiera bailado o hubiese bailado)
Futuro Futuro perfecto
(bailare) (hubiere bailado)
Imperativo Presente
(baila)

Usos desplazados de los tiempos verbales

Los tiempos verbales sitlan la accién en un tiempo real. Asi, las formas
de presente se refieren a acciones presentes; las formas de pretérito, a
acciones pasadas; y las formas de futuro, a acciones futuras.

Sin embargo, a veces, los tiempos verbales se usan con valores tempo-
rales 0 modales caracteristicos de otros tiempos. Estos usos especiales
se llaman usos desplazados de los tiempos verbales.

Usos desplazados del presente de indicativo:

# Presente con valor de pasado. Se utiliza el presente para expresar una
accion pasada: Coldn llega a América en 1942. Se denomina presente his-
térico porque se usa frecuentemente en la narraciéon de hechos histéricos.
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# Presente con valor de futuro. Se utiliza el presente para expresar una
accion que desarrollaremos después: Mafiana mismo busco un empleo.

# Presente con valor de mandato. Se utiliza el presente para dar
6rdenes en lugar del imperativo: Vas, pides los zapatos y los traes.

USOS DEL PRESENTE

Con valor de presente

Ella escribe con boli azul.

Con valor de pasado
Cervantes escribe el Quijote en el siglo xvii.
Con valor de futuro
No te preocupes, mafiana ella escribe a tus padres.
Con valor de mandato
Vosotros escribis lo que yo lea.

Uso desplazado del pretérito imperfecto de indicativo:

# Pretérito imperfecto de cortesia. A veces se usa el pretérito imper-
fecto de indicativo en lugar del presente para expresar deseos o pregun-
tar de manera cortés: Yo queria unos zapatos.

Uso desplazado del futuro imperfecto de indicativo:

# A veces se utiliza el futuro imperfecto de indicativo para expresar
conjeturas en el presente: Lolita tendra mds de treinta afios.

Usos desplazados del condicional:

# En ocasiones se utiliza el condicional para expresar un ruego de manera
cortés: ;Podrias cerrar la puerta?

# También se utiliza el condicional para expresar célculos o aproxima-
cion referidos al pasado: Entonces Luisa tendria siete arfios.

=! VERBOS REGULARES E IRREGULARES

# Son verbos regulares los que mantienen igual la raiz en todas sus for-
mas y toman las mismas desinencias del modelo de su conjugacion:

planchar plancho, plancharén, planchando...

# Son verbos irregulares aquellos en los que la raiz varia en algunas for-
mas, o toman desinencias distintas a las del verbo modelo de su conju-
gacion:

dormir duerm-o; romp-er rot-o (no *romp-ido)...
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Grupos de irregularidades

Para saber si un verbo es irregular, basta conjugar el presente, el pretérito
perfecto simple y el futuro de indicativo. Por lo tanto, las irregularidades
se distribuyen en tres grupos:

# |rregularidades del grupo de presente. Si es irregular la primera per-
sona del presente de indicativo (comienzo), también lo es el presente de
subjuntivo (comience) y suele serlo, ademas, el presente de imperativo
(comienza).

# |rregularidades del grupo de pasado. Si es irregular la tercera persona
del pretérito perfecto simple (mintic), también lo es el pretérito imperfecto
de subjuntivo (mintiera), el futuro imperfecto de subjuntivo y, a veces, el
gerundio (mintiendo).

# |rregularidades del grupo de futuro. Si es irregular en el futuro de indi-
cativo (pondré), también lo es en el condicional (pondria).
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El adverbio

=| EL ADVERBIO. DEFINICION

Los adverbios son palabras que expresan circunstancias de lugar,
tiempo, modo, cantidad, o bien afirmacion, negacién o duda.

. Ejemplos:
Aqui hace frio. Nunca miente.
Asi estds guapisima. He comido bastante.

Los adverbios son palabras invariables. No varian en género ni en nimero.
=| CLASES DE ADVERBIOS

Los adverbios se clasifican segun la circunstancia que expresan:

# Adverbios de lugar: aqui, ahi, alli, cerca, lejos, detras, dentro, fuera,
arriba, abajo, delante, detras...

# Adverbios de tiempo: hoy, ayer, manana, pronto, tarde, enseguida,
ahora, luego, antes, despugs, siempre...

# Adverbios de modo: bien, mal, rapidamente, despacio, asi, deprisa,
mejor, peor, igual, adrede...

# Adverbios de cantidad: mucho, poco, muy, casi, mas, menos, ademas,
bastante, demasiado...

# Adverbios de afirmacion: si, ciertamente, efectivamente, también...
# Adverbios de negacioén: no, nunca, jamas, tampoco, nada...

# Adverbios de duda: quiza, tal vez, acaso, posiblemente, probablemente,
seguramente...

m Se pueden formar adverbios afiadiendo la terminacién -mente a algunos
adjetivos. Ejemplos:
facil — facilmente; indudable — indudablemente; claro — claramente

= FUNCION DEL ADVERBIO

Los adverbios pueden funcionar como complemento del verbo, del adje-
tivo o de otro adverbio.

Bebid demasiado. Tiene un pelo muy bonito. Vive bastante lgjos.
Verbo Adjetivo Adverbio
LA
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Los enlaces

=| LOS ENLACES. DEFINICION

Los ehlaces son palabras que sirven para unir
o relacionar palabras o grupos de palabras.

Los enlaces son palabras invariables.

Hay dos clases de palabras que funcionan como enlaces: las preposicio-
nesy las conjunciones.

=/ LAS PREPOSICIONES

-

Las preposiciones unen unas palabras con otras
a las que complementan.

Ejemplos:
reloj de plata
chaqueta con capucha

Las preposiciones dan idea del tipo de relacion que establecen unas pala-
bras con otras, por ejemplo, la materia de que esta hecha una cosa (de)
o lo que va unido a algo (con).

PREPOSICIONES

a en segun
ante entre sin
bajo hacia sobre
con hasta tras

contra para durante
de por mediante
desde

= LAS CONJUNCIONES

Las conjunciones unen palabras o grupos de palabras
que expresan ideas semejantes.
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Ejemplos:
entrar y salir
pasar sin llamar

Las conjunciones también dan idea del tipo de relacién que establecen.

CONJUNCIONES MAS FRECUENTES

Conjunciones copulativas: Dan idea de suma o acumulacion:
y, e, ni Comprd jamon y queso.
Conjunciones disyuntivas: Dan idea de opcion o eleccion:
o,u Debes llamarle o escribirle.

Conjunciones adversativas:
pero, sino, aunque

Expresan contraposicion:
Su perro parece fiero, pero es carifioso.

m La conjuncién copulativa e se usa, en lugar de y, delante de palabras

que empiezan por i: Juan e Inés.

La conjuncion disyuntiva u se usa, en lugar de o, delante de palabras

que empiezan por o: Elena u otro.
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Los enunciados. La oracion

= LOS ENUNCIADOS

Un enunciado es un grupo de palabras ordenadas
que expresa una idea.

Los enunciados poseen dos caracteristicas:

# Tienen sentido completo. Me asomé a la ventana es un enunciado por-
que tiene sentido completo; sin embargo, Me asomé a no tiene sentido
completo y, por lo tanto, no es un enunciado.

# Tienen una entonacién independiente con respecto a otros enuncia-
dos. Cuando hablamos marcamos que un enunciado ha terminado por
medio de pausas. Al escribir marcamos esa pausa por medio de los sig-
nos de puntuacion.

= CLASES DE ENUNCIADOS

Existen dos clases de enunciados:
# Las oraciones son enunciados que tienen como nucleo un verbo.
# Las frases son enunciados que no tienen verbo.

Hay frases que sélo tienen una palabra. Estas palabras que constituyen
solas una frase se llaman interjecciones. Suelen expresar dolor, sorpresa,
admiracion, etc. Ejemplos: jAy! jOh! jOlg!

También hay frases constituidas por un grupo nominal, es decir, por un
conjunto de palabras que tienen como nucleo un sustantivo. Ejemplo:
Aparcamiento completo.

ENUNCIADOS
Frases Oraciones
jAtencion! Pon atencidn al cruzar.
jQué bien! Ya ha nacido mi primito.

=/ LA ORACION

Las ordciones son enunciados en los que se dice algo
sobre una persona, animal o cosa.
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Ejemplos:
Sandra es mi mejor amiga.
Conduce con cuidado.

La oracién se compone de sujeto y predicado.

# El sujeto de la oracion es la persona, animal o cosa de la que se dice
algo.

# El predicado de la oracion es lo que se dice del sujeto.

R — Oracion - -

Laura pasa el verano con sus abuelos.

m Para saber cudl es el sujeto de una oracion, se le pregunta al verbo ¢quién?
o ¢quiénes? Ejemplo: El ratdn robd el queso. ;Quién robd el queso? El raton.

El sujeto

Todas las oraciones tienen sujeto, aunque a veces esta oculto. El sujeto
puede ser léxico o gramatical.

# El sujeto léxico aparece expreso y esta formado por la palabra o pala-
bras que cumplen la funcién de sujeto en la oracién: Los lobos articos
tienen el pelaje blanco.

# El sujeto gramatical esta oculto y lo expresa el nUmero y la persona
de la forma verbal de la oracion. En la oracidén No estoy seguro el sujeto
gramatical es la primera persona del singular (yo).

El predicado

El predicado puede estar formado por una o varias palabras. Cuando
consta de una sola palabra, ésta es un verbo: Ven. El verbo es el niicleo
del predicado.

Las demas palabras que acompafan al verbo en el predicado funcionan
como complementos del verbo.

Ejemplo:
Rosa hizo unas fotos muy bonitas.
Nucleo Complemento

m En la oracién anterior, el nicleo del predicado es el verbo hizo, y el grupo de
palabras unas fotos muy bonitas funciona como complemento de ese nucleo.

m47



=/ CLASES DE ORACIONES

Las oraciones pueden clasificarse segun distintos criterios.

Segun el nimero de verbos:

# Las oraciones simples son las que solo tienen un verbo:
Te recogemos en casa a las cinco.

# Las oraciones compuestas son aquellas oraciones que tienen mas de
un verbo:

No llegué a tiempo porque perdi el autobus.
Segun la intencién del hablante:

# Las oraciones enunciativas informan de un hecho o de un pensamiento.
Pueden ser afirmativas o negativas:

El rio Ebro pasa por Zaragoza. (Afirmativa)
Mafiana no abren las tiendas. (Negativa)
# Las oraciones interrogativas se usan para preguntar algo:
¢ Qué hora es? ¢ Cuantos arios tienes?
# Las oraciones exclamativas expresan alegria, sorpresa o admiracion:
jCémo has cambiado!
# Las oraciones exhortativas se emplean para dar érdenes o prohibir:
No pises el césped.
# Las oraciones optativas expresan deseos:
iOjala ganemos el partido!
# Las oraciones dubitativas expresan duda:
Quiza me apunte a clases de guitarra.

# | as oraciones de posibilidad indican que es muy posible que algo sea
tal como se dice:

Estaremos a unos veinte grados.
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= EL TEXTO

Los seres humanos nos comunicamos a través del lenguaje. Para comu-
nicarnos no empleamos sonidos sueltos, ni tampoco palabras o enuncia-
dos, sino que utilizamos unas unidades superiores denominadas textos.

Los textog son las unidades superiores de las
que nos servimos para comunicarnos.

Una poesia, una noticia o una conversacién son diferentes
tipos de texto.

El texto tiene extensién variable. Suele estar formado por varios enuncia-
dos, pero, a veces, una palabra puede constituir un texto, por ejemplo,
jAlto! o jSorpresa!

UNIDADES QUE EMPLEAMOS PARA COMUNICARNOS

LOS TEXTOS

v

LOS ENUNCIADOS

frases y oraciones

v

| LAS PALABRAS

= CARACTERISTICAS DEL TEXTO

# Los textos son mensajes completos, es decir, contienen toda la infor-
macién necesaria para que se puedan entender.

# Las ideas que expresan los textos aparecen ordenadas y relaciona-
das entre si.

# Todos los enunciados que componen un texto se refieren a un mismo
tema.

# | os enunciados que componen el texto se relacionan entre si por medio
de un tipo de enlaces que se llaman enlaces extraoracionales. Los enla-
ces extraoracionales suelen ser conjunciones, adverbios o grupos de pala-
bras como sin embargo o por lo tanto.
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= EL TEMAY LAS IDEAS DEL TEXTO

La mayoria de los textos pretenden darnos informacién sobre algun tema.

| Eltema es elasunto del que trata un texto. Las ideas principales

-
P g dicen algo relacionado directamente con el tema.

El tema de un texto coincide, en muchas ocasiones, con su titulo.

Las ideas que se expresan en el texto estan relacionadas con el tema,
aunque no todas son igual de importantes.

Los textos escritos suelen organizarse en parrafos, separados unos de
otros por punto y aparte. Las distintas ideas suelen aparecer tratadas en
los diferentes parrafos.
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El texto literario

=/ LOS TEXTOS LITERARIOS

Los Textos literarios son obras que pretenden
hacer disfrutar a los lectores y se caracterizan por
la forma en la que estan escritos.

En los textos literarios, los escritores utilizan
el lenguaje de una manera especial. Este
uso especial del lenguaje se llama lenguaje
literario.

En el lenguaje literario se emplean una serie
de recursos, llamados recursos literarios,
que embellecen la expresién y lo diferencian
del lenguaje comun.

La prosay el verso -

Los textos literarios pueden estar escritos en prosa o en verso.

# Los textos en prosa se escriben a lo largo de todo el renglén. Es la
forma que usamos normalmente para hablar y escribir. No tienen ningun
tipo de ritmo o sonoridad especial.

# Los textos en verso se escriben en lineas cortas. Es una forma es-
pecial de escribir, con un ritmo marcado y una sonoridad especial que
se consigue jugando con el numero de silabas y los sonidos finales de
algunos versos.

=/ LOS RECURSOS LITERARIOS

Los pecursos literarios o figuras literarias
son formas de expresarse, utilizadas por los escritores,
para dar belleza y expresividad a sus textos.

Los recursos literarios se basan en distintos aspectos del lenguaje, por
ejemplo, en el significado de las palabras o en su sonido.

Los recursos fénicos son los que se basan en los juegos de sonidos, por
ejemplo, emplear palabras en las que se repite un determinado sonido,
inventar palabras en las que destaque su sonoridad...
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A veces usamos algunos de esos recursos en la comunicacion diaria. Por
ejemplo, utilizamos expresiones como me tienes hasta el mono para decir
estoy harto de ti.

Principales recursos literarios

# |a comparacion consiste en establecer una semejanza entre dos seres,
dos cualidades o dos hechos. Ejemplo:

La vecina es mas terca que una mula.

# La metafora consiste en identificar dos realidades, refiriéndose a una
de ellas con el nombre de la otra. Ejemplo:

El ladrdn cayd en las garras de la policia.

# |a hipérbole consiste en aumentar o disminuir excesivamente las cua-
lidades de algo o de alguien para convencer mas facilmente. Ejemplo:

Ya te lo he dicho mas de mil veces.

# |La personificacién consiste en atribuir cualidades o acciones huma-
nas a seres que no lo son, como los animales, los objetos... Ejemplo:

Poco a poco se acercaba la noche.
# El paralelismo consiste en repetir estructuras parecidas. Ejemplo:

Los suspiros son aire y van al aire.
Las lagrimas son agua y van al mar.

GusTAvO ADOLFO BECQUER

# La repeticion consiste en repetir algunas palabras o partes del texto
para dar ritmo y musicalidad. Ejemplo:

Por una mirada un mundo;
por una sonrisa un cielo;
por un beso... jyo no sé
qué te diera por un beso!

GusTAvO ADOLFO BECQUER
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Los textos en verso

=/ LOS POEMAS, LOS VERSOS Y LAS ESTROFAS

Los poemds son los textos escritos en verso.
Cada una de las lineas de un poema es un vVerso.

En algunos poemas, ademas, los versos estan organizados en
grupos formando estrofas.

Luna lunera

Luna lunera, Luna lunada,

cascabelera, semimojada,

rodando sola or el arroyo ] ;

: 0 p Y . Este poematiene
sin compariera. nada que nada. 8 cuatro estrofas
Luna lunilla, Luna luneta, ' Cada estrofa tiene
cabezoncilla, corniveleta, cuatro versos.
toda la noche jugando al toro
brilla que brilla. por la glorieta.

CaRLos MuRrclANO

=/ LOS VERSOS: LA MEDIDA Y LA RIMA

El ritmo y sonoridad de un poema dependen, entre otros factores, de la
rima y la medida de los versos.

La medida de los versos

La medida de un verso viene dada por su nimero de silabas.

Para medir versos se cuentan sus silabas atendiendo a una serie de reglas:

# Si el verso acaba en palabra aguda, se cuenta una silaba mas. Ejemplo:
Que no me di-gan a mi—T7+1=28silabas

# Si el verso acaba en palabra esdrUjula, se cuenta una silaba menos.
Ejemplo:

con-qdu-ce ma-na-das can - di - das—9-1=8silabas

# Si una palabra acaba en vocal y la siguiente empieza por vocal o por
h, las dos vocales se pronuncian juntas y se cuentan como una sola silaba.
Este fendmeno se llama sinalefa. Ejemplo:

@ln pa - nal de ri - ca miel — 7 silabas
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Clases de versos seguin su medida

Existen dos grupos de versos segun su medida:

# Los versos de arte menor son los que tienen ocho silabas o menos:

Jinete de viento,
vientre de tambor.

# Los versos de arte mayor son los que tienen mas de ocho silabas:

Duerme un poco de azul en esta rosa,
color de romeria y de verbena.

Ademas, los versos reciben distintos nombres segun el nimero de silabas

que tienen.
CLASES DE VERBOS
Medida Clase de verso
dos silabas 3 bisilabo

"""""" tressflabas | trslabo
Versosde | cuatosiabas  ocuatislabo

arte menor cinco silabas pentasilabo
"""""" seissilabas | hexasllabo
. sietesilabas | | heptasilabo
""""" ochosilabas ~ octosiabo

nueve silabas eneasilabo
"""""" diezsllabas @ decasilabo
Versosde | oncesflabas | endecasilabo
aftemayor | docesiabas dodecasiabo
""""" trece sllabas | tridecasflabo
"""" catorcesilabas | alejandrino

Larima

La rimd es la coincidencia total o parcial de los sonidos
de dos palabras a partir de la silaba ténica.
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Dos versos riman entre si cuando la Ultima palabra de un verso rima con
la Ultima del otro verso. Dos palabras riman entre si cuando coinciden los
sonidos a partir de la vocal toénica: nublado rima con mojado.

Hay dos clases de rima:

# La rima consonante se da cuando dos palabras tienen las mismas
vocales y consonantes a partir de la silaba ténica. Ejemplo:

Verde verdesol,
jendulza la puesta de sol!

# La rima asonante se da cuando dos palabras tienen iguales sélo las
vocales a partir de la silaba tonica. Ejemplo:

jBarquero, barquero!
jQue se llevan las aguas los remos!

El analisis de la medida y la rima de un poema

Para indicar la rima de un poema se asigna una letra a todos los versos
que riman entre si, empezando por la letra a. Si los versos son de arte
menor, la letra se escribe en minuscula. Si los versos son de arte mayor,
la letra serd mayuscula. Si el verso no tiene rima, se escribe un guion.

Delante de la letra se escribe el niUmero de silabas del verso.

Quién hubiera tal ventura 8- En esta plazuelita, 8-
sobre las aguas del mar 8a en este llano, 5a
como hubo el Infante Arnaldos 8- se mantiene la nieve 7-
la mafiana de San Juan! 8a todo el verano. 5a
0
=/ LA ESTROFA

La estrotd es un conjunto de versos cuya rima y medida
presenta un esquema fijo.

Las estrofas mas frecuentes son las siguientes:
El pareado:

Es una estrofa de dos versos con rima consonante o asonante. La medida
de sus versos puede variar:

Y antes que poeta, mi deseo primero, 13 A
hubiera sido ser un buen banderillero. 13 A

MANUEL MAcHADO Ruiz
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El terceto:

Es una estrofa que consta de tres versos, generalmente endecasilabos.
Riman en consonante el primero con el tercero y el segundo con el pri-
mero del siguiente terceto, hasta terminar con un cuarteto para que nin-
gun verso quede suelto.

¢No ha de haber un espiritu valiente? 11A
¢Siempre se ha de sentir lo que se dice? 11
¢Nunca se ha de decir lo que se siente? 11A

FrANCISCO DE QUEVEDO Y VILLEGAS

La cuarteta:

Es una estrofa de cuatro versos de arte menor que riman en consonante
el primero con el tercero y el segundo con el cuarto. El esquema es abab.

En el corazon tenia 8a
la espina de una pasion; 8b
logré arrancarmela un dia: 8a
ya no siento el corazon. 8b

ANTONIO MACHADO Ruiz

El cuarteto:

Es una estrofa de cuatro versos de arte mayor, generalmente endecasila-
bos, que riman en consonante el primero con el cuarto y el segundo con
el tercero. El esquema es ABBA.

Aqui yacen de Carlos los despojos, 11A
la parte principal volose al cielo; 11B
con ella fue el valor, quedose al suelo 11B
miedo en el corazon, llanto en los ojos.  11A

FRraY Luis DE LEON

El serventesio:

Es un cuarteto de rima cruzada. Es una estrofa de cuatro versos de arte
mayor y rima consonante. Rima el primero con el tercero y el segundo con
el cuarto. El esquema es ABAB.

Yo soy aquel que ayer no mas decia 11A
el verso azul y la cancidn profana, 11B
en cuya noche un ruisefior habia 11A
que era alondra de luz por la marfiana. 11B

RuBeN DaRio
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La redondilla:

Es una estrofa de cuatro versos de arte menor con rima consonante. Riman
primero con cuarto y segundo con tercero. El esquema es abba.

Cuando pasas por mi lado 8a

sin echarme una mirada 8b
¢no te acuerdas de mi nada, 8b i
o te acuerdas demasiado? 8a .”r 1

RAMON DE CAMPOAMOR

= EL POEMA

El poemd es una composicion escrita en verso,
que generalmente consta de varias estrofas.

Los poemas pueden ser estréficos o no estroficos.

# Los poemas estréficos son los que tienen sus versos agrupados en
estrofas, por ejemplo, el soneto.

# Los poemas no estréficos son los que no tienen sus versos agrupa-
dos en estrofas, por ejemplo, el romance.

El soneto

El soneto es un poema estréfico, formado por catorce versos endecasi-
labos con rima consonante, agrupados en dos cuartetos y dos tercetos.
El esquema es ABBA ABBA CDC DCD.

Un soneto me manda hacer Violante;
en mi vida me he visto en tal aprieto,
catorce versos dicen que es soneto,
burla burlando van los tres delante.

Yo pensé que no hallara consonante,

y estoy a la mitad de otro cuarteto;

mas si me veo en el primer terceto,

no hay cosa en los cuartetos que me espante.

Por el primer terceto voy entrando
y parece que entré con pie derecho;
pues fin con este verso le voy dando.

Ya estoy en el segundo, y atin sospecho
que voy los trece versos acabando:
contad si son catorce, y esta hecho.

FeELix LorPE DE VEGA Y CARPIO
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El romance

El romance es un poema no estréfico, formado por una serie indefinida
de versos octosilabos, de los que sélo riman los pares en asonante.

ROMANCE DEL REY DON SANCHO

—jRey don Sancho, rey don Sancho!,
no digas que no te aviso,

que de dentro de Zamora,

un alevoso ha salido:

llamase Vellido Dolfos,

hijo de Dolfos Vellido;

cuatro traiciones ha hecho,

y con ésta seran cinco.

Si gran traidor fue el padre,

mayor traidor es el hijo.

Los caligramas

Los caligramas son poemas que crean
imagenes por medio de la distribucion
o colocacion de las palabras. Se trata
de composiciones en las que el poeta
juega con la forma del poema y realiza
dibujos con las palabras.

Los caligramas son poemas que llaman
la atencion del lector por su aspecto
visual y no sélo por lo que dicen o por
coémo lo dicen.

El caligrama de José Javier Alfaro que
aparece en esta pagina representa la
imagen de una corbata.
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Gritos dan en el real:

jA don Sancho han malherido:
muerto le ha Vellido Dolfos,
gran traicion ha cometido!
Desque le tuviera muerto,
metiose por un postigo;

por las calles de Zamora

va dando voces y gritos:
—Tiempo era, dona Urraca,

de cumplir lo prometido.

\%W/
de

JOSE JAVIER ALFARO



Los géneros literarios

=| LOS GENEROS LITERARIOS

Las obras literarias son muy distintas unas de otras: pueden estar escri-
tas en verso o en prosa, cuentan historias reales o ficticias, algunas tienen
personajes que intervienen...

Los géneros literarios son los grupos en los que se clasifican las obras
literarias. Los principales géneros son la narrativa, la lirica y el teatro.

Cada uno de los géneros literarios tiene unas caracteristicas propias y dife-
renciadoras, que comparten todas las obras pertenecientes a ese género.

LY

=! LA NARRATIVA m
s

La harrativa es el género al que pertenecen las obras que
relatan hechos reales o ficticios que viven unos personajes.

Las obras narrativas tienen cuatro elementos basicos:
# El narrador es quien cuenta la historia.

# Los personajes son quienes participan en la historia. Entre ellos hay
un personaje principal que se llama protagonista.

# El marco narrativo esta formado por el lugar y la época en los que ocu-
rre la historia.

# La accién son los hechos que se narran.

El cuento

El cuento es un relato breve, escrito en prosa,
en el que se narran unos hechos que les suceden
a unos personajes.

El cuento tiene las siguientes caracteristicas:

# El marco narrativo es muy breve. A veces comienzan con férmulas
como «Hace mucho tiempo...» o «En un pais muy lejano...» sin dar
detalles sobre el lugar o el tiempo de la historia.

# | os personajes suelen estar presentados de forma muy sencilla.
A veces representan diferentes tipos de personas: el malvado, el hombre
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sencillo... e incluso en ocasiones no tienen nombre, se los conoce por su
oficio o condicion: el hada, la bruja, el pescador, el rey...

# La accién del cuento es sencilla y clara. Los hechos se suelen contar
segun suceden en el tiempo.

Muchas veces los cuentos se agrupan en colecciones. Algunas coleccio-
nes de cuentos muy famosas son E/ conde Lucanory Las mil y una noches.

El conde Lucanor es una coleccion de cincuenta y un cuentos, en los que
un conde plantea a Patronio, su criado, diferentes problemas y le pide que
le aconseje. Patronio responde a su sefior con cuentos de los que suele
extraer una conclusién o ensefianza.

Las mil y una noches es una coleccién de cuentos procedente de la lite-
ratura arabe. Se narra la historia de un rey persa que tiene la costumbre
de matar a sus esposas la noche de bodas. Una de ellas, Sherezade, se
presenta dispuesta a acabar con esta cruel costumbre. Para ello empieza
un cuento que deja sin terminar cada noche para continuar la siguiente.

La novela

La hovela es un relato extenso en prosa en el que el narrador
cuenta unos hechos que les suceden a unos personajes.

La novela tiene las siguientes caracteristicas:

# El marco narrativo tiene mucha importancia. El autor describe con
detalle el lugar y el tiempo en que transcurren los hechos. Recrea el mundo
en que tiene lugar la accién.

# Los personajes no son esquematicos como en el cuento, sino que nos
muestran la complejidad propia de los seres humanos.

# La accion es mas compleja que en el cuento, ya que a veces se
intercalan en ella otras historias o varias acciones paralelas.

Se pueden distinguir varios tipos de novelas, segun el tema que tratan:

# Las novelas de aventuras narran las peripecias de personajes para
lograr algun objetivo. Suelen ofrecer grandes dosis de accién para entre-
tener a los lectores.

# Las novelas policiacas relatan la resolucién de algun caso policial. Con
frecuencia en ellas se dosifica la informacién o se ofrecen pistas falsas
con la intencién de mantener despierto el interés de los lectores hasta el
final de la historia.
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# Las novelas histoéricas plantean sucesos ocurridos en épocas pasa-
das. Generalmente se trata de hechos reales en los que se incluyen deta-
lles inventados.

# Las novelas de ciencia ficcion relatan sucesos que transcurren en
mundos imaginarios en los que se han producido asombrosos avances
técnicos. Muchas de ellas se relacionan con la conquista del espacio.

La fabula

En algunas obras literarias el autor se propone como finalidad esencial
transmitir una ensefianza. Esas obras que tienen como propdsito ensefiar
se llaman obras didacticas. Entre las obras didacticas se encuentran

las fabulas. ﬁ

~
-

Las fdbulag son un tipo de obras que narran una historia curiosa
y divertida con la que pretenden transmitir una ensefianza.

Las fabulas estan escritas generalmente en
verso. En ellas se cuentan historias curio-
sas y divertidas, en las que los protagonis-
tas suelen ser animales que hablan y se
comportan como los seres humanos. Al final
de la historia se nos propone una ensefianza
sobre como debemos comportarnos. Esa
ensefianza se llama moraleja.

Un gran escritor de fabulas fue el griego
Esopo, del que proceden algunas de las mas
conocidas. En Espafia destacaron en el si-
glo xviil Iriarte y Samaniego, que fueron dos
grandes fabulistas.

=| LA LiRICA .
£

La lirica es el género al que pertenecen las obras escritas en verso
en las que el autor expresa sus sentimientos o pensamientos.

La lirica tradicional

La lirica es un género literario que existe desde los inicios de nuestra
literatura. Las primeras obras liricas eran poemas breves andénimos, es
decir, de autor desconocido, que la gente del pueblo cantaba durante su
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trabajo o en las fiestas. Estas cancioncillas se fueron transmitiendo de
forma oral: la gente las aprendia oyéndolas y luego las cantaba.

La lirica tradicional esta formada por ese conjunto de poemas anénimos
que el pueblo cantaba.

Estas composiciones se caracterizan por su gran variedad tematica. Los
tipos de canciones mas frecuentes son los siguientes:

# |Las canciones de amor, que se cantaban para celebrar la llegada
del amor o para llorar la pérdida de un amor, un amor no correspondido o
la ausencia del amado.

# Las canciones de trabajo, que se cantaban para aliviar la pesadez de
las faenas agricolas o para entretenerse mientras cuidaban el ganado.

# Las canciones de fiesta, que se cantaban para celebrar las fiestas.
Muchas canciones reflejan este tono festivo.

=/ EL TEATRO

El Teatro es el género al que pertenecen las obras escritas para
ser representadas por actores ante el publico.

Los textos teatrales se escriben en forma de didlogo, en verso o en prosa.
Mediante los dialogos entre personajes, los espectadores se van ente-
rando de lo que sucede en la obra. Ademas de los didlogos puede
haber mondlogos, que son reflexiones en voz alta que hace un personaje.

El autor afiade acotaciones, que son aclaraciones sobre cuestiones escé-
nicas o sobre cémo debe interpretarse el texto. Las acotaciones se dife-
rencian porque aparecen con otro tipo de letra o entre paréntesis.
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Las obras teatrales se dividen en actos, cada uno de los cuales consta de
varias escenas. La escena es la parte de la representacion que transcurre en
el mismo tiempo y lugar, y en la que intervienen los mismos personajes.

Las tareas destinadas a la representacién del texto teatral constituyen la
puesta en escena. Intervienen los actores, el director, los encargados del
vestuario, del maquillaje, los decorados, la iluminacién, el sonido... Antes
de representar una obra teatral es necesario ensayar. También es necesario
preparar la escenografia, es decir, vestuario, luces, musica, decorados...

Se pueden distinguir dos tipos de obras teatrales: la comedia y la tragedia.
La comedia

La comedia es un tipo de obra teatral protagonizada por
personajes que se ven envueltos en pequefos conflictos
de la vida cotidiana. Estos conflictos provocan equivocos
y situaciones disparatadas y cémicas, y al final se resuel-
ven felizmente.

Entre los grandes autores de comedias se encuentra
Moliére, autor francés del siglo xviI, que criticaba en sus
obras los vicios de la sociedad de su época. Sus come-
dias tuvieron un gran éxito, entre las mas famosas desta-
can El avaro y El enfermo imaginario.

La tragedia

La tragedia es un tipo de obra teatral protagonizada por seres que no pue-
den liberarse de un destino desgraciado. Los personajes de las tragedias
estan sometidos a fuertes sentimientos, como el amor, laira, la venganza,
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los celos... A menudo sufren un destino desfavorable que les conduce a
un final desgraciado, por eso es habitual que las tragedias acaben con
la muerte de algunos personajes.

Entre los autores de tragedias mas importantes destaca William Sha-
kespeare, autor inglés que reflejé en sus obras las pasiones humanas,
como el amor, los celos, la duda... Entre sus obras mas conocidas se
encuentran Romeo y Julieta, Hamlet, Otelo y Macbeth.

= EL ROMANCERO m

Desde la Edad Media se han escrito muchos textos litera- f
rios en forma de romances.

El conjunto de todos los romances que existen
se denomina Romancero.

Los primeros romances tienen su origen en los cantares de gesta, unos
poemas extensos que los juglares recitaban en las plazas de los pueblos.
Los cantares de gesta gustaban mucho al publico que se aprendia algu-
nos fragmentos cortos. Estos fragmentos cortos dieron origen a los roman-
ces primitivos.

Luego los juglares crearon sus propios romances en los que contaban
leyendas, hechos historicos...

Los romances pueden ser de distintos tipos:

# Los romances épicos proceden de los antiguos cantares de gesta y
narran las hazafas de grandes personajes histéricos, como Carlomagno
o el Cid.

# Los romances histéricos narran sucesos historicos, hechos ocurri-
dos realmente. Estos romances tuvieron una funcién divulgativa, ya que
no existian otros medios de comunicacién para contar lo que pasaba.

# |os romances novelescos narran suce-
sos inventados, como historias amorosas,
aventuras...

En los siglos Xvi y XvIl se pusieron de moda
los romances y algunos autores como Goén-
gora o Lope de Vega escribieron romances
nuevos imitando los antiguos. Este conjunto
de romances nuevos se conoce como Ro-
mancero nuevo.
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La conjugacion verbal

=! VERBOS REGULARES

Primera conjugacion: saltar

+ Formas no personales

FORMAS SIMPLES
Infinitivo Gerundio

saltar saltando

,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,

FORMAS COMPUESTAS

Inf. compuesto Ger. compuesto

haber saltado habiendo saltado

# Formas personales

Participio
saltado

El participio no tiene
forma compuesta.

Tiempos simples

Tiempos compuestos

Presente Pretérito perfecto compuesto
yo salto yo he saltado
tu saltas tu  has saltado
él salta él ha saltado
nosotros saltamos nosotros hemos saltado
vosotros saltais vosotros habéis saltado
ellos saltan ellos han saltado

yo saltaba yo

tu saltabas tu

el saltaba él
nosotros saltdbamos nosotros
vosotros saltabais vosotros
ellos saltaban ellos
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habia saltado
habias saltado
habia saltado
habiamos saltado
habiais saltado
habian saltado



Tiempos simples

Tiempos compuestos

Pretérito perfecto simple

Pretérito anterior

yo salté yo hube saltado
tu saltaste tu  hubiste saltado
él salté él hubo saltado
nosotros saltamos nosotros hubimos saltado
vosotros saltasteis vosotros hubisteis saltado
ellos saltaron ellos hubieron saltado
Futuro Futuro perfecto
yo saltaré yo habré saltado
tu saltaras tu  habras saltado
él saltara él habra saltado
nosotros saltaremos nosotros habremos saltado
vosotros saltaréis vosotros habréis saltado
ellos saltaran ellos habran saltado
Condicional Condicional perfecto
yo saltaria yo habria saltado
tUu saltarias tu  habrias saltado
él saltaria él habria saltado
nosotros saltariamos nosotros habriamos saltado
vosotros saltariais vosotros habriais saltado
ellos saltarian ellos habrian saltado

Tiempos simples

Tiempos compuestos

Presente Pretérito perfecto

yo salte yo haya saltado

tu saltes tu  hayas saltado

él salte él haya saltado
nosotros saltemos nosotros hayamos saltado

vosotros saltéis vosotros hayais saltado

ellos salten ellos hayan saltado
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Tiempos simples

Tiempos compuestos

Pretérito imperfecto

Pretérito pluscuamperfecto

yo saltara yo hubiera
o saltase o hubiese saltado
tu saltaras tu  hubieras
o saltases 0 hubieses saltado
él saltara él hubiera
o saltase o hubiese saltado
nosotros saltaramos nosotros hubiéramos
o saltasemos o hubiésemos saltado
vosotros saltarais vosotros hubierais
o saltaseis o hubieseis saltado
ellos saltaran ellos hubieran
o saltasen o hubiesen saltado
Futuro Futuro perfecto
yo saltare yo hubiere saltado
tu saltares tu  hubieres saltado
él saltare él hubiere saltado
nosotros saltaremos nosotros hubiéremos saltado
vosotros saltareis vosotros hubiereis saltado
ellos saltaren ellos hubieren saltado

m

y
| -

Tiempos simples

Tiempos compuestos

Presente

salta
salte
saltemos
saltad
salten

tu

usted
nosotros
vosotros
ustedes

El modo imperativo no tiene
tiempos compuestos.
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Segunda conjugacioén: comer

# Formas no personales

FORMAS SIMPLES
Infinitivo Gerundio

comiendo

FORMAS COMPUESTAS
Inf. compuesto Ger. compuesto
haber comido habiendo comido

# Formas personales

Participio
comido

El participio no tiene
forma compuesta.

Tiempos simples

Tiempos compuestos

Presente Pretérito perfecto compuesto
yo como yo he comido
tu comes ti  has comido
él come él ha comido
nosotros comemos nosotros hemos comido
vosotros coméis vosotros habéis comido
ellos comen ellos han comido

Pretérito imperfecto

yo comia yo

tu comias ta

él comia él
nosotros comiamos nosotros
vosotros comiais vosotros
ellos comian ellos
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habia comido
habias comido
habia comido
habiamos comido
habiais comido
habian comido



Tiempos simples

Tiempos compuestos

Pretérito perfecto simple

yo comi

tu comiste
él comidé

nosotros comimos

vosotros comisteis

ellos comieron

Pretérito anterior

yo hube comido
tU  hubiste comido
él hubo comido
nosotros hubimos comido
vosotros hubisteis comido
ellos hubieron comido

yo comeré

ti  comeras

él comera

nosotros comeremos

vosotros comeréis
ellos comeran

Futuro perfecto

yo habré comido
ti  habras comido

él habra comido
nosotros habremos comido
vosotros habréis comido

ellos habran comido

Condicional Condicional perfecto
yo comeria yo habria comido
ti  comerias ti  habrias comido
él comeria él habria comido

nosotros comeriamos
vosotros comeriais
ellos comerian

nosotros habriamos comido
vosotros habriais comido
ellos habrian comido

Tiempos simples

Tiempos compuestos

Presente Pretérito perfecto
yo coma yo haya comido
ti comas tu  hayas comido
él coma él haya comido

nosotros comamos
vosotros comais
ellos coman

nosotros hayamos comido
vosotros hayais comido
ellos hayan comido
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Tiempos simples

Tiempos compuestos

Pretérito imperfecto

Pretérito pluscuamperfecto

yo comiera yo hubiera
O comiese 0 hubiese comido
tl0  comieras tu  hubieras
0 comieses 0 hubieses comido
él comiera él hubiera
0 comiese o0 hubiese comido
nosotros comiéramos nosotros hubiéramos
0 comiésemos o hubiésemos comido
vosotros comierais vosotros hubierais
0 comieseis o hubieseis comido
ellos comieran ellos hubieran
0 comiesen o hubiesen comido
Futuro Futuro perfecto
yo comiere yo hubiere comido
tl0  comieres ti  hubieres comido
el comiere él hubiere comido
nosotros comiéremos nosotros hubiéremos comido
vosotros comiereis vosotros hubiereis comido
ellos comieren ! ellos hubieren comido

Tiempos simples

Tiempos compuestos

Presente

come
coma
comamos
comed
coman

ta

usted
nosotros
vOsotros
ustedes

El modo imperativo no tiene
tiempos compuestos.
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Tercera conjugacion: vivir

# Formas no personales

FORMAS SIMPLES

Infinitivo Gerundio

viviendo

,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,

FORMAS COMPUESTAS

Inf. compuesto Ger. compuesto

El participio no tiene
forma compuesta.

haber vivido habiendo vivido

# Formas personales

Tiempos simples Tiempos compuestos

Presente Pretérito perfecto compuesto
yo Vivo yo he vivido
tu  vives tu  has vivido
él vive él ha vivido
nosotros vivimos nosotros hemos vivido
vosotros vivis vosotros habéis vivido
ellos viven ellos han vivido

Pretérito imperfecto

yo
tu

él
nosotros
vosotros
ellos

vivia
vivias
vivia
viviamos
viviais
vivian

Pretérito pluscuamperfecto

yo
ta

él
nosotros
vosotros
ellos
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Tiempos simples Tiempos compuestos

Pretérito perfecto simple Pretérito anterior

yo vivi yo hube vivido
tu  viviste tu hubiste vivido
él vivié el hubo vivido
nosotros vivimos nosotros hubimos vivido
vosotros vivisteis vosotros hubisteis vivido
ellos vivieron ellos hubieron vivido
Futuro Futuro perfecto
yo Viviré yo habré vivido
tU  viviras tU  habrés vivido
él vivira él habra vivido
nosotros viviremos nosotros habremos vivido
vosotros viviréis vosotros habréis vivido
ellos viviran ellos habran vivido
Condicional Condicional perfecto
yo viviria yo habria vivido
tU  vivirias t0  habrias vivido
él viviria él habria vivido
nosotros vivirlamos nosotros habriamos vivido
vosotros viviriais vosotros habriais vivido
ellos vivirian ellos habrian vivido

Tiempos simples Tiempos compuestos

Presente Pretérito perfecto
yo viva yo haya vivido
tu  vivas tu  hayas vivido
él viva él haya vivido
nosotros vivamos nosotros hayamos vivido
vosotros  vivais vosotros hayais vivido
ellos vivan ellos hayan vivido
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Tiempos simples

Tiempos compuestos

Pretérito imperfecto

Pretérito pluscuamperfecto

yo viviera yo hubiera
0 viviese o hubiese vivido
tu  vivieras ti  hubieras
0 vivieses 0 hubieses vivido
el viviera él hubiera
0 viviese o hubiese vivido
nosotros vivéramos nosotros hubiéramos
0 vivésemos 0 hubiésemos vivido
vosotros vivierais vosotros hubierais
0 vivieseis 0 hubieseis vivido
ellos vivieran ellos hubieran
0 viviesen o hubiesen vivido
Futuro Futuro perfecto
yo viviere yo hubiere vivido
tUu  vivieres tu  hubieres vivido
él viviere él hubiere vivido
nosotros viviéremos nosotros hubiéremos vivido
vosotros viviereis vosotros hubiereis vivido
ellos vivieren j- ellos hubieren vivido

Tiempos simples

Tiempos compuestos

Presente

vive
viva
vivamos
vivid
vivan

tu

usted
nosotros
vosotros
ustedes

El modo imperativo no tiene
tiempos compuestos.
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=/ VERBOS IRREGULARES

Acertar*
Presente Presente Presente
yo acierto yo acierte
tl aciertas tu aciertes acierta tu
él acierta él acierte acierte usted
nosotros acertamos nosotros acertemos acertemos nosotros
vosotros acertais vosotros acertéis acertad vosotros
ellos aciertan ellos acierten acierten ustedes

Se conjugan segun este modelo: calentar, cerrar, despertar,
empezar, fregar, pensar.

Andar

Pretérito perf. simple Pretérito imperfecto

yo anduve yo anduviera o anduviese
tu  anduviste tu anduvieras o anduvieses
él anduvo él anduviera o anduviese
nosotros anduvimos nosotros anduviéramos o anduviésemos
vosotros anduvisteis vosotros anduvierais o anduvieseis
ellos anduvieron ellos anduvieran o anduviesen

Futuro

yo
tu

él
nosotros
vosotros
ellos

Se conjuga segun este modelo: desandar.

anduviere
anduvieres
anduviere

anduviéremos

anduviereis
anduvieren

*A partir de este verbo sélo se recogen los tiempos que tienen formas irregulares.
Los demas tiempos se conjugan siguiendo el verbo modelo. Las formas irregulares
de los tiempos se destacan en letra negrita.
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Caber

Presente Pretérito perf. simple Futuro
yo quepo yo cupe yo cabré
tu cabes tu cupiste ti cabras
él cabe él cupo él cabra
nosotros cabemos nosotros cupimos nosotros cabremos
vosotros cabéis vosotros cupisteis vosotros cabréis
ellos caben ellos cupieron ellos cabran
_.MODOINDICGATIVO  MODOSUBJUNTVO .
Condicional Presente Futuro
yo cabria yo quepa yo cupiere
tu cabrias tu quepas tu  cupieres
él cabria él quepa él cupiere
nosotros cabriamos nosotros quepamos nosotros cupiéremos
vosotros cabriais vosotros quepais vosotros cupiereis
ellos cabrian ellos quepan ellos cupieren

Pretérito imperfecto Presente
yo cupiera o cupiese
tu cupieras o cupieses cabe tu
€l cupiera o cupiese quepa usted
nosotros cupiéramos o cupiésemos quepamos nosotros
vosotros cupierais o cupieseis cabed vosotros
ellos cupieran o cupiesen quepan ustedes
Conducir

Presente Pretérito perf. simple
yo conduzco yo conduje
tu  conduces tu  condujiste
él conduce él condujo
nosotros conducimos nosotros condujimos
vosotros conducis vosotros condujisteis
ellos conducen ellos condujeron
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Presente Pretérito imperfecto
yo conduzca yo condujera o condujese
tu  conduzcas tu condujeras o condujeses
el conduzca el condujera o condujese
nosotros conduzcamos nosotros condujéramos o condujésemos
vosotros conduzcais vosotros condujerais o condujeseis
ellos conduzcan ellos condujeran o condujesen
o MODOSUBJUNTIVO | MODO IMPERATVO

Futuro Presente

yo condujere

tu  condujeres conduce tu
él condujere conduzca usted
nosotros condujéremos conduzcamos nosotros
vosotros condujereis conducid vosotros
ellos condujeren conduzcan ustedes

Se conjugan segun este modelo: deducir, introducir, producir,
reducir, seducir, traducir.

Decir
4 Formas no personales
Infinitivo Gerundio Participio
decir diciendo dicho

+ Formas personales

Presente Pretérito perf. simple Futuro
yo digo yo dije yo diré
tu dices tu  dijiste tu diras
él dice él dijo él dira
nosotros decimos nosotros dijimos nosotros diremos
vosotros decis vosotros dijisteis vosotros diréis
ellos dicen ellos dijeron ellos diran
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Condicional Presente Futuro
yo diria yo diga yo dijere
tu dirias tu  digas tu  dijeres
él diria el diga él dijere
nosotros diriamos nosotros digamos nosotros dijéremos
vosotros diriais vosotros digais vosotros dijereis
ellos dirian ellos digan ellos dijeren

Pretérito imperfecto Presente

yo dijera o dijese
tu dijeras o dijeses di tu

él dijera o dijese diga usted
nosotros dijéramos o dijésemos digamos nosotros
vosotros dijerais o dijeseis decid vosotros
ellos dijeran o dijesen digan ustedes

Se conjugan segun este modelo: contradecir, desdecir (excepto en la 2.2 persona
del singular del presente de imperativo: contradice, desdice).

m Bendecir y maldecir se conjugan como decir excepto en el futuro y en el condicional
de indicativo (bendeciré, maldeciria...) y en el participio (bendecido, maldecido), que son
regulares; y en la 2.2 persona del presente de imperativo (bendice, maldice).

Presente Pretérito perf. simple

yo estoy yo estuve
ti  estas tl  estuviste

él esta él estuvo
nosotros estamos nosotros estuvimos
vosotros estais vosotros estuvisteis
ellos estan ellos estuvieron
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Pretérito imperfecto Futuro
yo estuviera o estuviese yo estuviere
tl  estuvieras o estuvieses tu  estuvieres
él estuviera o estuviese él estuviere
nosotros estuviéramos o estuviésemos nosotros estuviéremos
vosotros estuvierais o estuvieseis vosotros estuviereis
ellos estuvieran o estuviesen ellos estuvieren
Hacer
+ Formas no personales
Infinitivo é Gerundio Participio T
) hacer i haciendo g hecho Eg-

4 Formas personales

Presente Pretérito perf. simple Futuro
yo hago yo hice yo haré
tu haces tu hiciste tu  haras
él hace él hizo él hara
nosotros hacemos nosotros hicimos nosotros haremos
vosotros hacéis vosotros hicisteis vosotros haréis
ellos hacen ellos hicieron ellos haran

Condicional Presente Futuro
yo haria yo haga yo hiciere
tu  harias tu  hagas tu  hicieres
él haria él haga él hiciere
nosotros hariamos nosotros hagamos nosotros hiciéremos
vosotros hariais vosotros hagais vosotros hiciereis
ellos harian ellos hagan ellos hicieren
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Pretérito imperfecto Presente
yo hiciera o hiciese
tu hicieras o hicieses haz tu
él hiciera o hiciese haga usted
nosotros hiciéramos o hiciésemos hagamos nosotros
vosotros hicierais o hicieseis haced vosotros
ellos hicieran o hiciesen hagan ustedes
Se conjugan segun este modelo: deshacer, rehacer.
Ir
4 Formas no personales
Infinitivo . Gerundio Participio
ir yendo ido

#+ Formas personales

Presente Pretérito imperfecto Pretérito perf. simple
yo voy yo iba yo fui
tu vas tu  ibas tu  fuiste
él va él iba él fue
nosotros vamos nosotros ibamos nosotros fuimos
vosotros vais vosotros ibais vosotros fuisteis
ellos van ellos iban ellos fueron

Presente Pretérito imperfecto
yo vaya yo fuera o fuese
tu  vayas tu  fueras o fueses
el vaya el fuera o fuese
nosotros vayamos nosotros fuéramos o fuésemos
vosotros vayais vosotros fuerais o fueseis
ellos vayan ellos fueran o fuesen
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Futuro

yo
tu

él
nosotros
vosotros
ellos

Medir

fuere
fueres
fuere
fuéremos
fuereis
fueren

4 Formas no personales

Infinitivo

medir

Presente

Gerundio
midiendo

ve
vaya
vayamos

ta

usted
nosotros
vosotros
ustedes

Participio
medido

#+ Formas personales

Presente Pretérito perf. simple
yo mido yo medi
tu  mides U0 mediste
él mide el midié
nosotros medimos nosotros medimos
vosotros medis vosotros medisteis
ellos miden ellos midieron

Presente Pretérito imperfecto
yo mida yo midiera o midiese
t0  midas ti  midieras o midieses
él mida él midiera o midiese
nosotros midamos nosotros midiéramos o midiésemos
vosotros midais vosotros midierais o midieseis
ellos midan ellos midieran o midiesen
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Futuro Presente
yo midiere
tu  midieres mide iU
él midiere mida usted
nosotros midiéremos midamos nosotros
vosotros midiereis medid vosotros
ellos midieren midan ustedes

Se conjugan segun este modelo: competir, derretir, pedir,
repetir, rendir, servir, vestir.

Sentir
4 Formas no personales
Infinitivo Gerundio Participio
sentir sintiendo sentido

4+ Formas personales

Presente Pretérito perf. simple

yo siento yo senti
tu sientes tu  sentiste

él siente él sintio
nosotros sentimos nosotros sentimos
vosotros sentis vosotros sentisteis
ellos sienten ellos sintieron

Presente Pretérito imperfecto
yo sienta yo sintiera o sintiese
tu sientas tu sintieras o sintieses
él sienta él sintiera o sintiese
nosotros sintamos nosotros sintiéramos o sintiésemos
vosotros sintais vosotros sintierais o sintieseis
ellos sientan ellos sintieran o sintiesen
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Futuro Presente
yo sintiere
tu  sintieres siente tu
él sintiere sienta usted
nosotros sintiéremos sintamos nosotros
vosotros sintiereis sentid vosotros
ellos sintieren sientan ustedes

Se conjugan segun este modelo: advertir, arrepentirse,
convertir, divertir, herir, hervir, mentir, preferir.

Presente Pretérito imperfecto Pretérito perf. simple
yo soy yo era yo fui
tu  eres ti  eras ta  fuiste
él es él era él fue
nosotros somos nosotros éramos nosotros fuimos
vosotros sois vosotros erais vosotros fuisteis
ellos son ellos eran ellos fueron

Presente Pretérito imperfecto
yo sea yo fuera o fuese
tlu seas tu  fueras o fueses
él sea él fuera o fuese
nosotros seamos nosotros fuéramos o fuésemos
vosotros sedis vosotros fuerais o fueseis
ellos sean ellos fueran o fuesen
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Futuro Presente
yo fuere
tu  fueres sé tu
él fuere sea usted
nosotros fuéremos seamos nosotros
vosotros fuereis sed vosotros
ellos fueren sean ustedes

Tener

Presente Pretérito perf. simple Futuro
yo tengo yo tuve yo tendré
tu tienes tu  tuviste to tendras
el tiene él tuvo él tendra
nosotros tenemos nosotros tuvimos nosotros tendremos
vosotros tenéis vosotros tuvisteis vosotros tendréis
ellos tienen ellos tuvieron ellos tendran
_.MODOINDIGATVO  MODOSUBJUNTNO
Condicional Presente Futuro
yo tendria yo tenga yo tuviere
tu  tendrias tu tengas tu  tuvieres
él tendria el tenga él tuviere
nosotros tendriamos nosotros tengamos nosotros tuviéremos
vosotros tendriais vosotros tengais vosotros tuviereis
ellos tendrian ellos tengan ellos tuvieren

Pretérito imperfecto Presente

yo tuviera o tuviese
tu  tuvieras o tuvieses ten tu

él tuviera o tuviese tenga usted
nosotros tuviéramos o tuviésemos tengamos nosotros
vosotros tuvierais o tuvieseis tened vosotros
ellos tuvieran o tuviesen tengan ustedes

ma3



Se conjugan segun el modelo de tener: contener, detener,
mantener, obtener, retener, sostener.

Traer
4 Formas no personales

FORMAS SIMPLES

Infinitivo Gerundio Participio

traer trayendo traido

+ Formas personales

Presente Pretérito perf. simple
yo traigo yo traje
tu  traes tu  trajiste
el trae el trajo
nosotros traemos nosotros trajimos
vosotros  traéis vosotros trajisteis
ellos traen ellos trajeron

Presente Pretérito imperfecto
yo traiga yo trajera o trajese
tu  traigas tu trajeras o trajeses
el traiga él trajera o trajese
nosotros traigamos nosotros trajéramos o trajésemos
vosotros traigais vosotros trajierais o trajeseis
ellos traigan ellos trajeran o trajesen
 MODOSUBJUNTVO  MODOIMPERATVO
Futuro Presente
yo trajere
tu  trajeres trae tu
él trajere traiga usted
nosotros trajéremos traigamos nosotros
vosotros trajereis traed vosotros
ellos trajeren traigan ustedes

Se conjugan segun este modelo: atraer, contraer, distraer, extraer, retraer.
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Ortografia

=l RESUMEN DE LAS REGLAS DE ORTOGRAFIA

Se escriben con b:

Las palabras que empiezan por bu-, bur-, bus-; bi-, bis- o biz-, (‘dos
veces’) y bibl-:

buzo burlar buscar
bimotor  bisnieto bizcocho biblioteca

Cuando lab va delantede/or:
hablar abrir

Al final de silaba o de palabra:
tardar amor

Las palabras que terminan por -bundo, -bunda, -abilidad, -ibilidad:
vagabundo amabilidad  posiblidad

Los verbos que acaban en -bir (excepto: hervir, servir y vivir) y -buir:
recibir atribuir

Los verbos beber, deber, caber, habery saber.

Las formas del pretérito imperfecto de indicativo de los verbos de la pri-
mera conjugacion y las del verbo ir:

rezaba ibamos

Se escriben con v:
Las palabras que empiezan por vi-, vice- 0 viz- (‘en lugar de’):
virrey vicepresidente vizconde
Cuando la b va detras de d o b:
advertir  obvio

Las terminaciones -ava, -ave, -avo, -eva, -eve, -evo, -ivo, -iva de los adje-
tivos y determinantes (excepto drabe) y las palabras terminadas en -ivoro,
-fvora (excepto vibora):

doceava suave bravo
leve nuevo altivo carnivoro

Todas las formas del pretérito perfecto simple, del pretérito imperfecto
de subjuntivo y del futuro de subjuntivo de los verbos andar, estar y tener:

anduvo / anduviera estuvo / estuviera tuvo / tuviera
Los verbos terminados en -servar:
reservar  conservar
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Se escriben con g:

Los verbos que acaban en -ger y —gir, excepto tejer y crujir:
coger surgir
Las terminaciones -gésimo, -gésima y -gesimal de algunos numerales:
trigésimo vigesimal
Las palabras que empiezan por geo-:
geografia geometria
Siempre que va delante de consonante:
signo repugnante ignorante

Se escriben con j:

Las palabras que terminan en -je, excepto falange, faringe y laringe:
garaje hereje

Las palabras que empiezan por gje- y eje-, excepto agencia, agenda:
ajeno gjercicio

Las formas de los verbos terminados en -jear:
canjear hojear

Las formas conjugadas de los verbos que en el infinitivo tienen una j:
trabajar — trabajé

Los pretéritos perfectos simples de los verbos irregulares en los que entran
los sonidos je, ji, sin que en los infinitivos de estos verbos haya g nij:

decir— dije  traer — trajiste

Se escriben con h:

Las palabras que empiezan por hia-, hie-, hue-, hui-; hum- ; hidro-, hidra-
(‘agua’); hecto-, hemi-, homo-, hetero-, hiper-, hipo-:

hiato  hierro hueco huida  hdmedo
hidroavion hidratar hectolitro hemisferio
homadnimo heterogéneo hipermercado hipotenso
Las palabras que contienen el diptongo ue y éste va detras de una vocal:
cacahuete ahuecar
Los verbos haber y hacer.

Se escriben con II:
Las palabras terminadas en -illo, -illa; -alle, -elle, -ello, -ullo:
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amarillo orilla valle
muelle camello orgullo

Los verbos con infinitivo terminado en -ellar, -illar, -ullar, -ullir:
sellar pillar embarullar engullir

Se escriben cony:

Las palabras que terminan en diptongo o triptongo acabado con el
sonido i excepto fui:

jersey buey
Las palabras que tienen los prefijos ad-, dis-, in-, sub- seguidos del
sonido y (ye):
adyacente disyuntiva inyeccion subyugar

Las palabras que comienzan por yer- o que contienen la silaba -yec-:
yerno proyecto

Las formas verbales que contienen el sonido y (ye) aunque no lleven //
ni y en sus infinitivos:

caer —» cayeron leer — leyo

Se escribe m:
Antesde by p:
simbolo campo

Se escribe r:
Entre vocales: aroma.
Detrasde/,nos:
alrededor enredar israell
Al comienzo de la palabra: reptil.

Se escribe z:
(Sonido z) Delante de a, o, u y al final de silaba:
zapato amazona zurron paz

Se escribe c:
(Sonido z) Delante de e, i:
cepillo cielo
aceituna recipiente
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Se escriben con cc:

Las palabras en cuya familia hay otra que tiene ct:
traduccion (traductor)

Se escriben con x:

Muchas palabras que empiezan con el sonido es o0 eks seguido de las
silabas pla, ple, pli, plo, pre, pri, pro:

explanada explicar explorador
expresar exprimir  expropiar

Los prefijos ex- (‘fuera de’, ‘que ya no es’) y extra- (‘fuera de’):
excarcelar expresidente

Se escriben con mayuscula:

La primera palabra de un escrito o la que va detras de punto.

Los nombres propios, apodos y sobrenombres:
Lucia el Gran Capitan

Algunos cargos y tratamientos que se les da a ciertas personas:
el Rey el Papa

La letra inicial de los titulos de libros, periédicos, revistas, discos, etc.:
Los tres mosqueteros El rey ledn

Después de los dos puntos que siguen al saludo en una carta o que
anuncian una cita en un texto.

Llevan tilde:

Las palabras agudas terminadas en vocal, n o s:
sofa oracion cortés

Las palabras llanas terminadas en consonante distintade n o s:
angel césped lapiz

Las palabras esdrujulas: ldmpara.

Las palabras sobreesdrujulas: preguntaselo.

Los hiatos formados por una vocal cerrada (i, u) y una vocal abierta (g, e, 0):
jardineria rie  oir grua  continue

Los interrogativos y los exclamativos:
coémo cuando cuanto
ddnde qué quién
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Se escribe punto [.]:

Para marcar una pausa larga entre oraciones.
Al final de un escrito.

Se escribe coma [,]:
Para separar los elementos de una enumeracion:
Mi pizza lleva tomate, doble racion de queso, salchichdn y orégano.
Para separar el nombre de la persona a la que nos dirigimos:
Camarero, traiganos la cuenta cuando pueda.
Para hacer una pausa explicativa dentro de una oracién:
Mis amigos, Laura y Jaime, me han invitado a su fiesta.

Se escriben dos puntos [ : ]:
Para introducir una enumeracién que ha sido anunciada:

Tengo los cuatro ases: el de copas, el de bastos, el de oros y el
de espadas.

Después del saludo con que comienzan las cartas:
Querido amigo:

Antes de escribir las palabras exactas que ha dicho o ha escrito otra
persona:

El agente de trdfico nos dijo: «Hay obras en la carretera y deben
tomar una desviacion».

Se escribe puntoy coma [;]:

Para separar los elementos de una enumeracion cuando alguno de ellos
ya lleva coma:

He leido todos estos libros: «Coémo molo», de Elvira Lindo; «La
vuelta al mundo en ochenta dias», de Julio Verne; y «Matilda», de
Roald Dahl.

Delante de pero, aunque, sin embargo, no obstante..., cuando intro-
ducen oraciones largas:

Se lleva muy bien con sus hermanos; sin embargo, a veces
tiene discusiones y peleas con ellos, como todo el mundo.

Se escriben puntos suspensivos [...]:
Para indicar que una enumeracion esta incompleta:
En el museo habia cuadros, esculturas, tapices...
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Para indicar que hacemos una pausa con la que expresamos duda, sor-
presa, miedo, etc.:

Pablo, tu calculadora... se me ha roto.

Se escriben signos de interrogacion [;?]:
Al principio y al final de una oracién interrogativa:
¢ Qué hora es?

Se escriben signos de exclamacion [!]:
Al principio y al final de una oracién exclamativa:
jQué alto estas!

Se escribe paréntesis [()]

Para encerrar datos aclaratorios, como fechas, lugares, explicacion
de siglas, etc.:

Jesus colabora con una ONG (Organizacion No Gubernamental).

Se escribe raya [-]:
En los didlogos, para introducir las palabras que dicen los personajes:
- ¢ Qué tal el viaje? — Magnifico.
Para separar lo que dice un personaje de las palabras del narrador:
- ¢Ddnde estais? — preguntd Hugo.
Para incluir una aclaracion; igual que el paréntesis.

Se escribe guién [-]:
Para separar las palabras de un compuesto: hispano-drabe.
Para dividir palabras a final de linea.
Para separar dos fechas (1999-2003) o dos paginas de un libro (172-119).

Se escriben comillas [«» “”]:
Para encerrar las palabras exactas que alguien dijo o escribi6:
«Dale al aspa molino
hasta nevar el trigo»
son dos versos de Miguel Hernandez.
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Sistema de numeracion decimal

=/ SISTEMA DE NUMERACION DECIMAL

En el gsistema de numerdcién decimdl, 10 unidades
de un orden forman una unidad de orden inmediato superior.

Recuerda los doce primeros 6rdenes de unidades:

1 o 0.0 o 0.0 o 0.0 o o

3 3 3 ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ 3 3 o
12° i 11°:10° ¢ 9° { 8° | 7.° i 6.°{ b° | 4° i 3.° i 2° ! 1.

: : : : : orden
z 2z |z | Zz z F4 o [ o < < [a)
0 O (o) o) (<) O 3 S g z 4 <
- - - - - - w w (=)
= = = = = = = = = = [3) S
= = s s = = = = = & a 5
L w w w w w w w w o — =
o o o o o o o a o = a =
14 c 4 < < =] < < [=] e
s 5 3 § § & & &§ &

i ] a i w o
= 2 = E o S E o =
= = = = = 5 i a 2
w w w (3} (3] — o
a a a = = o
=

< < o a 3
Z = < Qo
w i} a =t
= O = s
g w 5 =
o = 5

1 Centena de millar de milldn = 10 decenas de millar de millon =
100 unidades de millar de millbn = 1.000 centenas de millébn =
(...) 100.000 unidades de millbn = {(...) 100.000.000.000 de unidades

=/ VALOR DE POSICION. LECTURA DE NUMEROS

El valor de posicidn es el que tiene cada cifra
en un nimero y depende del lugar o posicién que ocupa.

Observa:

3.0 4 3 valor de posicién: 3 unidades = 3 X 1 = 3uU
valor de posiciéon: 4 decenas = 4 X 10 = 40U
valor de posicién: 0 centenas = 0 X 100 = ou
valor de posicién: 3 millares = 3 X 1.000 = 3.000 U

m El cero no tiene valor en ninglin caso, ocupa solamente
el lugar de los 6rdenes que faltan.
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¢Como se leen los numeros?
1.000.000.000 Se lee mil millones.
20.000.000.000 Se lee veinte mil millones.

Para leer un nimero primero se divide en grupos de tres cifras, empe-
zando por la derecha y separados por un punto. Después, se empieza
a leer por la izquierda cada grupo.

2 S . o 8 S . 3 o

Veinticinco millones ochenta y cinco mil trescientos seis

Numeros pares e impares

! Los numeros pares son aquellos cuya cifra de las unidades
es0,2,4,6u8.

! Los numeros impares son aquellos cuya cifra de las unidades
es1,3,5 7009.

= LOS NUMEROS ORDINALES

1.°
2.°
3.°
4.°
5.°
6.°
7.°
8.°
9.°
10.°
11.°
12.°
13.°
14°
15.°
16.°
17.°

Los humeros ordindleg

Primero .

son los que sirven para ordenar los elementos
Segundo de un conjunto de cosas.
Tercero Se escriben asi:
Cuarto
Quinto 18.° Decimoctavo
Sexto 19.° Decimonoveno
Séptimo 20.° Vigésimo
Octavo 21.° Vigésimo primero
Noveno 30.° Trigésimo
Décimo 40.° Cuadragésimo
Undécimo 50.° Quincuagésimo
Duodécimo 60.° Sexagésimo
Decimotercero 70.° Septuagésimo
Decimocuarto 80.° Octogésimo
Decimoquinto 90.° Nonagésimo
Decimosexto 100.° Centésimo
Decimoséptimo 104.° Centésimo cuarto
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= NUMEROS ROMANOS

Los antiguos romanos usaban siete letras para escribir los nimeros.
Actualmente solo se utilizan para leer las fechas que aparecen en los
monumentos, los capitulos de algunos libros, la hora en algunos relo-
jes, la sucesion de reyes y papas, etc.

Letra

Para el resto de los niUmeros se tienen en cuenta las siguientes reglas.

Regla de adicion:

Una letra escrita a la derecha de otra de igual o mayor valor, le suma
a esta su valor.

Ejemplos: Xl=10+1=11
CXV =100+ 10 + 5 =115
Regla de sustraccion:

Las letras I, X y C a la izquierda de otra de mayor valor, le resta a ésta
su valor.

La |l s6lorestasuvaloralaVyalaX.
La X sélorestasuvaloralaLyalaC.
LaC solorestasuvaloralaDyalaM.
Ejemplos: IX=10-1=9
XC =100 — 10 = 90
CD = 500 — 100 = 400
Regla de repeticion:
Las letras I, X, C y M se pueden escribir seguidas hasta tres veces.

Ejemplo: CCC = 100 + 100 + 100 = 300

Regla de multiplicacion:

Una raya encima de una letra o de un grupo de letras multiplica su
valor por mil.

Ejemplos: IV = 4 x 1.000 = 4.000
XIl = 12 X 1.000 X 1.000 = 12.000.000
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La sumay la resta

=/ LA SUMA

Sumdr es reunir en una sola varias cantidades homogéneas,
es decir, de la misma naturaleza.

El signo de la suma es +, que se lee «<mas».
Ejemplo: ;Cuantos botes de pintura hay?
6 botes azules
5 botes rojos
Suma—>5 + 6 = 11 botes en total

Los términos de la suma

Los numeros que se suman se llaman sumandos y el resultado se llama
suma o total.

Ejemplo:

sumando > 5 A

," *—| sumando > +6
5+6=11=<— sumaototal (—> 11

= LA RESTA

Regtar es averiguar la diferencia entre
dos cantidades homogéneas.

El signo de la resta es —, que se lee «menos».
Ejemplo:

Elisa mide 150 centimetros y Laura, 146. Cuantos centimetros le faltan
a Laura para alcanzar a Elisa?

Resta — 150 — 146 = 4 centimetros le faltan a Laura para ser como Elisa
Los términos de la resta

Los nimeros que se restan se llaman minuendo y sustraendo y el resul-
tado se llama diferencia.
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l | Minuendo —> 150

*—| Sustraendo > —146
150 — 146 =4 <—  Diferencia  |— 4

Restas con la misma diferencia

Cuando en una resta sumamos o restamos el mismo ndmero al minuendo
y al sustraendo, se obtiene la misma diferencia.

Ejemplo:
37 +4 A 37 -2 35
12 44 16 -12 -2 10
25 25 25 25

=/ RELACION ENTRE LA SUMA Y LA RESTA

La suma de la diferenciay el sugtraendo de una resta
es igual al minuenhdo.

Observa:
Un camarero tiene 320 botellas, ha vendido 235 y le quedan 85.

Eligiendo dos de estos datos, se pueden plantear dos problemas de resta
y uno de suma.

Problema de resta

Problema de resta

Problema de suma

Tenia 320 Tenia 320 Tiene 85
Ha vendido | — 235 Tiene — 85 Ha vendido | + 235
Tiene 85 Ha vendido 235 Tenia 320
Minuendo Minuendo Diferencia
— Sustraendo — Diferencia + Sustraendo
Diferencia Sustraendo Minuendo

m Larelacion entre la sumay la resta permite realizar la prueba de la resta.
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=/ PROPIEDADES DE LA SUMA

Si en una suma se cambia el orden de los sumandos. se obtiene el mismo
resultado.

Ejemplo:
43+12=12+43 =55
309 125
+125 +309
434 434

Si en una suma de tres 0 mas sumandos se cambia la forma de agrupar
los sumandos, se obtiene el mismo resultado.

Ejemplo:
17+ (14 +15)=(17 +14) + 15

17 + 29 31+ 15

46 = 46
La operacién que aparece entre paréntesis debe realizarse en primer lugar.

La resta no tiene propiedad conmutativa ni propiedad asociativa.
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La multiplicacion y la divisidon

= LA MULTIPLICACION

s

La mul fiplicacién es una suma de sumandos iguales. )

Hacemos una multiplicacién cuando aumentamos un nimero 2, 3, 9... veces.
El signo que representa la multiplicacion es X que se lee «por».
Ejemplo:

| Suma —>7+7+7=21-—> 3veces7

| Multiplicacién —> 7 x 3 = 21 —» 7 por 3 igual a 21

Los términos de la multiplicaciéon

Los numeros que se multiplican se llaman factores. El primer factor se
llama multiplicando y el segundo, multiplicador. El resultado que obte-
nemos se llama producto de la multiplicacion.

Ejemplo:
l | Multiplicando | —> 12

*—| Multiplicador > x 6

12x6=72 <—  Producto | —> 72

Factores

Factores

Se lee: 12 por 6 igual a 72.

=/ PROPIEDADES DE LA MULTIPLICACION

Propiedad conmutativa:

Si en una multiplicacién se cambia el orden de los factores se obtiene el
mismo resultado.

Ejemplo: 2X6=6X2=12
12 15
X 15 X 12
60 30
12 15

180 —=—» 180
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Si en una multiplicacion de tres o mas factores se cambia la forma de agru-
parlos, se obtiene el mismo resultado.

Ejemplo:
5X6Bx4)=(5X6)X 4

5X24 30 X 4

120 = 120

Para multiplicar una suma por un nimero, se puede multiplicar cada
sumando por el nimero y sumar los productos obtenidos.

Ejemplo:
5+6)x4=5X4+6X4

11 X4 20 + 24

44 = 44

La propiedad distributiva de la multiplicacion se aplica también respecto de
la resta. Para multiplicar un nUmero por una resta, se puede multiplicar el nUmero
por el minuendo y por el sustraendo y después restar los productos obtenidos.

Ejemplo:
Q-4 x3=9%Xx3-4X%3

5X3 27 —12

15 = 15

= OPERACIONES COMBINADAS.
FRASES NUMERICAS

Observa: estas dos expresiones tienen los mismos numeros y las mis-
mas operaciones, pero no tienen el mismo valor.

6 +3 X5 —-—4x2

6+3X5 — 4X2
SIN PARENTESIS
) 6+ 15 — 8
Primero se calculan las
multiplicaciones 21 _ 8
y después las sumas y las restas
en el orden en que aparecen. 13
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| ©6+3 x5-—4x2 |

B6+3) x5 — 4x%X2
| CON PARENTESIS |

i i 9 X 15 - 4X%2

Primero se hacen las operaciones * *

que hay dentro de los paréntesis,
45 — 8
de esta manera —*—
queda una expresion sin paréntesis. 37

Los paréntesis ayudan a expresar y resolver frases numeéricas.
Ejemplos:
42 Multiplicar por 2 lasuma de 8 y 5:
2X@B8+5=2x13=26
4 Restara18lasumade 5y 6:
18-5+6=18—-11=7
4« Multiplicar 4 por 8 y sumar 9:
4x8+9=32+9=41
4t Sumar 7 a 15 y restar 8:
(15+7 —-8=22-8=14
42 A 43 restar el productode 6y 7:
43-6X7)=43—-42=1
42 El triple de la diferenciade 12y 7:
(12—-7)x3=5%x3=15

= LA DIVISION

Dividir es repartir una cantidad en partes iguales. )

El signo que representa la division es :, que se lee «dividido entre».
Ejemplo:

' Loquesereparte —> 36 |i <  Nomero de partes |
| Loquesobra |—> 0 9 < Loquetocaacadaparte |

La division «36 entre 4» se puede expresar 36 |i o 36:4.
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Los términos de la division

: El dividendo es el nimero que representa la cantidad que se reparte.
: El divisor representa el nUmero de partes iguales que se hacen.
: El cociente es el resultado, que representa lo que toca a cada parte.
: El resto representa lo que sobra.

Ejemplo

DIVIDENDO 36 |4 DIVISOR
RESTO 09 COCIENTE

Esta division se lee 36 dividido entre 4 a 9.
La relacion entre los términos de una division es la siguiente:

DIVIDENDO | = divisor X cociente + resto

La relacién entre los términos de una division permite realizar la prueba
para comprobar si la division es correcta.

Divisién exacta y division entera

Es la operacién que permite calcular el factor desconocido de una multi-
plicacién de dos factores.

Observa:

Si los 25 alumnos de una clase toman 125 caramelos, ¢ cuantos cara-
melos ha tomado cada uno?

25 X 5 = 125
FACTOR FACTOR PRODUCTO

El factor desconocido de esta multiplicacién es el cociente de la divisién
125: 25.

DIVIDENDO 125 |5 DIVISOR
RESTO 00 5 COCIENTE

En la divisién exacta, el divisor multiplicado por el cociente es igual al divi-
dendo:

126 : 56 =5 25 X 5 =125
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Division entera o inexacta:

Observa:

Se reparten 127 caramelos entre 25 alumnos, ¢ cuantos caramelos le toca-
ran a cada uno? ;Cuantos sobraran?

127 |25

02 5 < Caramelos paracadauno |

Caramelos que sobran |

En la divisién entera, el divisor multiplicado por el cociente mas el resto,
es igual al dividendo:

25 X 5 + 2 =127

La divisiéh exactd tiene el resto igual a cero.
La divisidn entera o inexacta tiene el resto distinto de cero.

Ademas, en una division entera, el resto es siempre menor que el divisor.
Observa:

2518 Estd mal hecha porque 25 |8_ Esté bien porque
9 2 el resto (9) es mayor 13 el resto (1) es menor
que el divisor (8). que el divisor (8).

Cambios en los términos de una division

24 |6
0 4

| DIVISION EXACTA |
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Observa:

Los cambios en estas divisiones al multiplicar el dividendo y el divisor por 2
son los siguientes:

DIVISION EXACTA DIVISION ENTERA
Multiplicar por 2 Dividir por 2 Multiplicar por 2 Dividir por 2
el dividendo el dividendo el dividendo el dividendo
y el divisor. y el divisor. y el divisor. y el divisor.
48 (12 12 |3 64 |12 16 |3
0 4 0 4 4 5 1 5
El cociente y el resto no varian. El cociente no varia, pero el resto queda

multiplicado o dividido por 2.

' En una divisién exacta, si el dividendo y el divisor se multiplican o
se dividen por el mismo nUmero, el cociente no varia.

' En una divisién entera, si el dividendo y el divisor se multiplican o se
dividen por el mismo nuimero, el cociente no varia, pero el resto queda
multiplicado o dividido por dicho nimero.

105



Potencias y raices cuadradas

=/ POTENCIAS

Una potTencid es un producto de factores iguales.
El factor que se repite se llama base de la potencia
y el nimero de veces que se repite se llama exponente.

Ejemplo:

En un almacén hay 5 montones de cajas, en cada montén hay 5 cajas, en
cada caja hay 5 filas y en cada fila hay 5 melocotones. ¢Cuantos melo-
cotones hay en total?

5 X 5 = 25 melocotones en una caja
25 X 5 = 125 melocotones en un montdn de cajas
125 X 5 = 625 melocotones en total

Estos productos, cuyos factores son iguales, se pueden expresar en forma
de potencia.

| 5 X 5 X 5 X 5 = 625 |

| melocotones || filas || cajas || montones H melocotones |

5X5 x5 x5 =5"=<—  Exponente |

L{ Base |

La potencia 5* se lee «5 elevado a cuatro» o «5 elevado a la cuarta».

El cuadrado y el cubo de un niimero

41 Si el exponente de una potencia es 2, se lee «al cuadrado», asi, 52 es
«cinco al cuadrado».

41 Si el exponente de una potencia es 3, se lee «al cubo», asi 5° es «cinco
al cubo».

El cuadrado de un ndmero es igual al producto
de dicho nimero por si mismo. El cubo de un nimero es igual
al producto de dicho nimero por si mismo tres veces.
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Potencias de base 10

Una potencia de base |0 esigual a la unidad seguida
de tantos ceros como indica el exponente.

Ejemplo:

En una cafeteria reciben 10 cajas de sobres de azu-
car, cada caja contiene 10 paquetes y cada paquete,
10 sobres de azlcar. ; Cuantos sobres de azlcar han
recibido?

10 X 10 = 10% = 100 sobres en un paquete
10 X 10 X 10 = 10°® = 1.000 sobres en una caja
10 X 10 X 10 X 10 = 10* = 10.000 sobres en total

En la cafeteria han recibido 10.000 sobres de azlcar.

=| RAICES CUADRADAS

La raiz cuadrada de un nimero es otro nimero
que elevado al cuadrado es igual al primero.

El simbolo de la raiz cuadrada es \/_.

Ejemplo:

Se quiere saber los azulejos cuadrados que hay en una pared de forma
cuadrada, para ello se multiplica el nUmero de azulejos que hay en un lado
por si mismo y daré el numero de azulejos que tiene la pared en total.

Si en un lado de la pared hay 9 azulejos, el nUmero total de azulejos sera
9 X 9 = 81. Esto quiere decir que 9 es la raiz cuadrada de 81.

®? =81 —» V81=09
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Multiplos y divisores

= MULTIPLOS DE UN NUMERO

N\l tiplo es un nimero que contiene a otro
un numero de veces exactamente.

Por ejemplo, el 8 contiene al 2 cuatro veces, luego 8 es multiplo de 2.
Los multiplos de 2 se pueden obtener de dos formas:

4t Contandode 2 en 2 apartirde 0: 0, 2, 4, 6, 8, 10, 12...

4t Multiplicando por 2 los niUmeros naturales: 0, 1, 2, 3...

Los multiplos de 4 serian: 0, 4, 8, 12, 16...

Ejemplo:

Juan y Alberto van a entrenar al mismo polideportivo, el primero lo hace
cada 2 dias y el segundo cada 3 dias. Si un lunes coinciden, ¢dentro de
cuantos dias volveran a coincidir por primera vez?

Anotamos los dias que cada uno de ellos entrena.

Muitiplos de 2: 0, 2, 4, 6, 8, 10, 12, 14, 16, 18, 20...
Alberto Multiplos de 3: 0, 3, 6, 9, 12, 15, 18, 21, 24...

Si el lunes han coincidido, volveran a coincidir dentro de 6 dias, 12 dias,
18 dias... Estos numeros son los multiplos comunes a2 y 3.

El minimo comun multiplo
El minimo comun multiplo (m.c.m.) de dos 0 mas numeros es el menor
muiltiplo comun, distinto de cero.

En el ejemplo anterior, Juan y Alberto volveran a coincidir, por primera vez,
dentro de 6 dias, o sea, el domingo.

De los multiplos comunes del ejemplo, el 6 es el menor multiplo distinto
de cero, por tanto, 6 es el minimo comun multiplo de 2 y 3.

= DIVISORES DE UN NUMERO

Observa el siguiente ejemplo:

En una jaula hay 6 jilgueros. Se quieren poner en jaulas con el mismo
numero de jilgueros en cada una sin que sobre ninguno. ;Cuantos jilgue-
ros se pueden poner en cada jaula?
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Se pone 1 jilguero
en cada jaula.

6 1
0 6

No sobra ninguno.

Se ponen 4 jilgueros
en cada jaula.

614
2 1

Sobran 2 jilgueros.

Se ponen 2 jilgueros
en cada jaula.

612
0 3

No sobra ninguno.

Se ponen 5 jilgueros
en cada jaula.

615
1 1

Sobra 1 jilguero.

Se ponen 3 jilgueros
en cada jaula.

613
0 2

No sobra ninguno.

Se ponen 6 jilgueros
en cada jaula.

616
0 1

No sobra ninguno.

Se pueden poner en cada jaula 1, 2, 3 0 6 jilgueros.

: Los nimeros 1, 2, 3 y 6 son divisores de 6, porque al dividir 6 entre
cada uno de ellos, la divisién es exacta.

t Los numeros 4y 5 no son divisores de 6, porque S _ ..-"’:';;
al dividirlos entre 6, la division no es exacta.

Un ntimero d es diVigor de b si la divisién de b entre a es exacta.

Para calcular todos los divisores de un nimero se va dividiendo el nimero
entre los nimeros naturales 1, 2, 3, 4..., hasta que el cociente de la divi-
sién sea menor que el divisor. Los divisores seran la unidad, el propio
numero, y los divisores y cocientes cuyas divisiones sean exactas.

Todos los numeros tienen como minimo dos divisores, que son la uni-
dad (1) y el propio numero.

Ejemplo:
Pasos para calcular todos los divisores del nimero 20:

20:1=20 1y 20 son divisores de 20.

20:2=10 2y 10 son divisores de 20.

20 : 3, la division no es exacta 3 no es divisor de 20.

20:4=5 4y 5 son divisores de 20.

20:5=14 como el cociente (4) es menor que el divisor (5), no es

necesario seguir.
Los divisores de 20son 1, 2, 4, 5y 20.
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El maximo comun divisor

El maximo comun divisor (m.c.d.) de dos 0 mas numeros es el mayor divi-
sor comun de esos nUmeros.

Ejemplo:
Maximo comun divisor de 12 y 20:

| Divisoresde 12 > 1,2,3,4,6y 12
| Divisores de20 > 1,2,4,5,10y20
| Divisores comunes de 12y 20 > 1,2y4

El mayor divisor comun es 4, por tanto, 4 es el maximo comun divisor
de 12y 20.

= NUMEROS PRIMOS Y COMPUESTOS

Observa:

Los divisores de los primeros nimeros naturales son los siguientes:

NUMEROS DIVISORES NUMEROS DIVISORES
1 1 7 1,7
2 1,2 8 1,2,4,8
3 1,3 9 1,3,9
4 1,2, 4 10 1,2,5,10
5 1,5 11 1, 11
6 1,2,3,6 12 1,2,3,4,6,12

Todos los numeros tienen como divisores a la unidad (1) +,
y a si mismos; algunos, ademas, tienen otros divisores.

Un namero es primo si solo tiene dos divisores, el 1y él mismo.
Un ndmero es compuegfo si tiene, ademas, otros divisores.

Los nimeros que aparecen en el cuadro anterior se clasifican de la si-
guiente manera:

4 NUmeros primos: 1,2, 3,5, 7y 11.
4 NUmeros compuestos: 4, 6, 8,9, 10y 12.
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=/ FRACCIONES

Observa la representacion grafica de estas fracciones:

£l 5 S

8 12 4
Cinco Cinco Cinco
octavos doceavos . cuartos

Los términos de una fraccién son: el dehominador, que indica
las partes iguales en que se divide la unidad, y el humerador,
que indica las partes que se toman de la unidad.

i Un medio i Un sexto A Un décimo
2 6 10

1 . 1 . 1

— Un tercio — Un séptimo | ——  Un onceavo
3 7 11

1 1 1

— Un cuarto — Un octavo —— Un doceavo
4 8 12

1 . 1 1

— Un quinto o~ Un noveno ——  Un treceavo
5 9 13

Para leer una fraccion cuyo denominador es mayor que diez se afiade la
terminacién -avos al nombre del nimero de dicho denominador:

7 . C
T —> siete dieciseisavos

Las fracciones pueden ser de tres tipos:

42 Menores que la unidad. El numerador es menor que el denominador.

2 5 1
Ejemplos: —, — y —.
jemp 3 7 y 8

4t Equivalentes a un nimero natural. El denominador esta contenido
en el numerador un nimero exacto de veces:
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Ejemplos:

42 Mayores que la unidad. Tienen el numerador mayor que el denomi-
nador:
3

Ejemplos:
jemp 5

y

W]~

NuUumeros mixtos

Las fracciones mayores que la unidad se pueden expresar en forma de
numero mixto.

Observa: i
El camarero lleva en la bandeja ? de pizza.

% de pizza = 1 pizzay % de pizza

Un nimero mixto esta formado por un numero natural y una fraccion.
El nimero mixto se puede expresar de dos formas:

Mmoo .8 . .8
8 8 8

Fraccion NuUmero mixto

=“/FRACCIONES EQUIVALENTES

Dos o mas fracciones son equivalentes
si tienen el mismo valor.

Observa qué fraccion de cada figura esta coloreada.

2 3 4

4 6 8
Las tres figuras son iguales y tienen la misma parte coloreada.
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. 2 3 4 .
Las fracciones s y Py son equivalentes.

Se pueden obtener fracciones equivalentes a una fraccion siguiendo dos
procedimientos distintos:

POR AMPLIFICACION POR SIMPLIFICACION

Se multiplica el numerador Se divide el numerador
y el denominador y el denominador

por un mismo ndmero. por un mismo ndmero.

3 3Xx2 6 3 3:3 1

6 6Xx2 12 6 6:3 2
3 , 3 .
— esequivalentea — — es equivalentea —

12 6 2

=l COMPARACION DE FRACCIONES

Observa las siguientes figuras. ¢ Cual tiene mayor parte coloreada?

3 4 6
8 8 8
6 _ 4 _ 3
8 8 8
3 3 3
4 6 8
3 3 _ 3
4~ 6 8

Para saber cual es la mayor de dos o mas fracciones hay que tener en
cuenta lo siguiente:

: De dos o més fracciones que tienen igual denominador, es mayor la
que tiene mayor numerador.

: De dos o mas fracciones que tienen igual numerador, es mayor la que
tiene menor denominador.
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| REDUCQION DE FRACCIONES
A COMUN DENOMINADOR

Reducir dos o més fracciones a comih dehomihador es buscar
fracciones equivalentes a ellas, pero que tengan igual denominador.

Método de los productos cruzados:

Para reducir dos fracciones a comun denominador se multiplican los dos
términos de cada fraccién por el denominador de la otra fraccion.

Ejemplo:
. . 1 5

Fracciones equivalentes a " y 3
1 1X6 6 1 6
_— = = — — — = —
4 X 6 24 4 24
5 X 20 5 20
_ = = — — — = —
6 6 X 4 24 6 24

Método del minimo comun multiplo:

Para reducir dos o mas fracciones a comuin denominador se realizan dos
operaciones:

4t Se calcula el denominador comun hallando el minimo comun multi-
plo de los denominadores.

42 Se calcula el numerador de las nuevas fracciones y, para ello, se divide
el denominador comun entre el denominador de cada fraccién y se mul-
tiplica el resultado por su numerador.

Ejemplos:
. , . 1 5

Reducir a comun denominador ) y s
m.c.m. (4,6) = 12
__»12:4=3_>l=i
4 3 Xx1=3 4 12
5 . 12:6 =2 5 10
6 2 x5=10 6 12



2 5 4
Reducir a comun denominador 6 y ry

2 24 :3 =8 2 16
3 8 X2 =16 3 24
5 _o:i4=a 5 _ 2
6 4 X5 =20 6 24
4 24 :8 =3 4 12
) 3 X4 =12 8 24

= FRACCION DE UN NUMERO m

Para calcular la fraccién de un hdmero se divide el nimero
entre el denominador y el resultado se multiplica por el numerador.

Ejemplo:

Si un camino mide 800 metros y he andado dos quintas partes. ¢, Cuan-
tos metros he andado?

<------ % Soooos PSS frosooDnoog Pooosmsoos 800 metros
2 e 800 800 : 5 = 160 2 de 800 — 320 metros
160 X 2 = 320 5

=/ SUMA 'Y RESTA DE FRACCIONES

Para sumar o restar fracciones con igual denominador, se suman o se res-
tan los numeradores y como denominador se pone el mismo.

Ejemplos:
3 2 5 3+2+5 10
Suma — + — + — = —— = —
14 14 14 14 14
14 14 14 14



Fracciones con distinto denominador:

Para sumar o restar fracciones con distinto denominador, primero
se reducen las fracciones a comun denominador y después se suman
o se restan.

Ejemplos:

5
Sumar — y —

y 6

m.c.m. (4,6) = 12

s_9% [, 5_10

4 12 y 6 12

3 5 9 10 9 + 10 10

4 6 12 12 12 12
Restar — a —

6 _3 3 _27
9 45 5 45
6 3 _38 2r 30-27_ 3
9 5 45 45 45 45

= MULTIPLICACION Y DIVISION DE FRACCIONES

La multiplicacién de fracciones:

El producto de dos o mas fracciones es otra fraccion que tiene por nume-
rador el producto de los humeradores y por denominador el producto
de los denominadores.

Ejemplo:

1 3
Multiplicar — por —.
b 2 P 5

1,8 _1x3 38
25 2x5 10

1 3 1 3
Multiplicar las fracciones — X — es calcular — de —.
2 5 2 5
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Observa el grafico que aparece que continuacion:

1
5 2 5

- 1 3 , 3
En el grafico se ve que — de — esiguala —.
2 5 10

La division de fracciones:

El cociente de dos fracciones es la fraccion que resulta de multiplicar
en cruz los términos de las dos fracciones.

Ejemplo:

Dividir 3 entre E
6 3
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Los numeros decimales

= EL NUMERO DECIMAL

Un ntiimero decimal tiene dos partes: la pdrfe entera
a la izquierda de la coma
y la parte decimal ala derecha de la coma.

PARTE ENTERA | > 3,257 4 2 8 | PARTE DECIMAL

| > 8 millonésimas
2 cienmilésimas

4 diezmilésimas
7 milésimas

5 centésimas

2 décimas

3 unidades

YYY

Para leer un nimero decimal, primero se lee la parte entera seguida de
la palabra «unidades» y después se lee la parte decimal, nombrando el
orden de la ultima cifra decimal.

2.305.028,018 |

Dos millones trescientas cinco mil veintiocho unidades y dieciocho milésimas. |

Fracciones decimales

Una fraccién decimal es aquella que tiene por denominador la unidad
seguida de ceros (10, 100, 1.000, etc.).

FRACCION DECIMAL NUMERO DECIMAL SE LEE

L 0,1 Una décima

10
L 0,001 Una milésima
1000

3 L.
—_— 0,03 Tres centésimas

100

15 . v
—— 0,015 Quince milésimas
1000
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: Para escribir un niUmero decimal en forma de fraccién decimal, se
escribe en el numerador el nimero decimal sin coma, y en el denomi-
nador la unidad seguida de tantos ceros como cifras decimales tiene el
ndmero decimal.

Ejemplos:
38 25

3,8 = 0,025 =
10 1.000

: Para escribir una fraccién decimal en forma de numero decimal, se
escribe el numerador y se separan con una coma, a partir de la derecha,
tantas cifras decimales como ceros tenga el denominador. Si es nece-
sario se afaden ceros.

Ejemplos:

625 _ 6,25 LA 0,006
100 1.000

Aproximacién de numeros decimales

El orden aproximado se mantiene si el siguiente decimal a su derecha
es menor que 5. Sube una unidad si el siguiente, también a su derecha,
es igual o mayor que 5.

Observa:

Aproximacién a las unidades 5,82 =06 9,31 =9
Aproximacion a las décimas 3,412 =34 3,467 = 3,5
Aproximacion a las centésimas 3,412 = 3,41 3,467 = 3,47

Comparacién de nimeros decimales

Para ordenar de mayor a menor una serie de niUmeros decimales se siguen
uNoSs pasos sucesivos, de los que a continuacion mencionamos tres:

Primero Segundo Tercero
El mayor nimero De los tres restantes, De los dos restantes,
es el que tiene mayor el mayor nimero es el el mayor nimero es el
parte entera. que tiene mayor la cifra que tiene mayor la cifra
de las décimas. de las centésimas.
Ejemplo:

Los siguientes nimeros decimales aparecen ordenados de mayor a menor:
9,1 > 8,4 > 8,39 > 8,379
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= MULTIPLICAR Y DIVIDIR UN NUMERO DECIMAL
POR 10, 100, 1.000, ETC.

| MULTIPLICAR POR 10, 100, ETC. | DIVIDIR POR 10, 100, ETC. |
Se desplaza la coma Se desplaza la coma

hacia la derecha tantos lugares hacia la izquierda tantos lugares
como ceros tenga la unidad. como ceros tenga la unidad.

Si es necesario, afladimos ceros. Si es necesario, afladimos ceros.

83 X 1.000 = 83.000 825:100 = 8,25

3,59 X 10 = 359 39:1.000 = 0,039

8,25 X 100 = 825 64,8:100 = 0,648

62,5 X 1.000 = 62.500 54,7:1.000 = 0,0547

= OPERACIONES CON NUMEROS DECIMALES
Suma y resta de nimeros decimales

Primero se escriben unos debajo de otros de manera que coincidan las
unidades del mismo orden. Después se suman o se restan como si fue-
ran numeros naturales y se pone la coma en el resultado, bajo la columna
de las comas.

Ejemplos:
69345 45709 1893
596 -2989 - 0279
+ 0,085 15819 18,651
7530585

Multiplicacién de numeros decimales

Primero se realiza la multiplicacién sin tener en cuenta las comas. Des-
pués se separan de la derecha del producto tantas cifras decimales como
tengan entre los dos factores.

Ejemplos:
7935 » 0062< o 3675« o
X049 <« 22 X 0,017 «|2d x5 |24
71415 &= 434 £ 18375« &=
31740 o8 62 o8 o8
388815< © 0001054« 0 o
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Division de nimeros decimales

Cuando el dividendo es un nimero decimal y el divisor es un nimero
natural:

Se efectua la division y al bajar la primera cifra decimal se pone una coma
en el cociente.

Ejemplo:

29,84 |8

58 3,73
24 :
0 Se pone la coma al bajar el 8

Cuando el dividendo es un niimero natural y el divisor es un niimero
decimal:

Se tacha la coma del divisor y a la derecha del dividendo se agregan tan-
tos ceros como cifras decimales tenia el divisor.

Ejemplos:
97 : 0,35 = 9.700 : 35

9700 |035
270 277
250

05

Cuando el dividendo y el divisor son numeros decimales:

Se tacha la coma del divisor y se desplaza la coma del dividendo tantos
lugares a la derecha como cifras decimales tenia el divisor. Si es nece-
sario, se afladen ceros al dividendo.

Ejemplos:
| 7893:65 | | 3794:009 | | 436:0,032 |
7893 |65 3794 009 43600 [0032
139 121 19 421 116 1362
093 14 200
28 5 080
16
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Aproximacién del cociente con numeros decimales

Cuando una division es inexacta, se puede aproximar el cociente de
una divisién hasta el orden decimal que deseemos. Primero ponemos una
coma en el dividendo, si no la tiene, y los ceros necesarios a la derecha.
Si el dividendo tiene coma, basta con afiadir los ceros.

Ejemplos:
55 |7 . 55,00 |7
6 7 60 7,85 - Aproximacion hasta
40 la centésima
5

486 |7 —> 48,600 |7
66 69 66 6942 - Aproximacion hasta
3 30 la milésima
20
6
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Proporcionalidad. Porcentajes

= NUMEROS PROPORCIONALES

Observa:

Una persona paseando durante 15 minutos gasta 45 calorias. ¢Cuantas
calorias gasta en 3 minutos?

En 1 minuto — 45 : 15 = 3 calorias.
En 2 minutos — 2 X 3 = 6 calorias

En 3 minutos — 3 X 3 9 calorias

De esta forma se puede completar la siguiente tabla:

Tiempoenminutos 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15
Calorias gastadas 3 6 9 12 15 18 21 24 27 30 33 36 39 42 45

En la tabla anterior se puede pasar de los datos de la primera fila a
los de la segunda multiplicando por 3. También se puede pasar de los
datos de la segunda fila a los de la primera dividiendo por 3.

Por esta razoén, las dos series de numeros, minutos y calorias, son
nuameros proporcionales y la tabla se llama tabla de proporciona-
lidad.

Dog geries de nimeros gon proporciondles
cuando la relacién entre cada niumero de una serie
y el correspondiente de la otra es siempre la misma.

Ejemplo:

Observa como se resuelve el siguiente problema con la tabla de pro-
porcionalidad correspondiente.

Un pastelero utiliza 8 litros de leche para hacer 24 tartas. ;Cuantos
litros necesita para hacer 18 tartas?

x3— Lltros 1 2 3 4 5 6 7 8
Tatas 3 6 9 12 15 18 21 24%

Dividiendo el nimero de tartas entre 3 obtenemos el nimero de litros
necesarios para hacerlas.
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=/ PORCENTAJES

Las fracciones decimales que tienen por denominador 100
se llaman porcentd jes o fantos por ciento.

Ejemplos:
5
—— = 5%, se lee «5 por ciento».
100
30 ,
—— = 30 %, se lee «30 por ciento».
100

Los porcentajes se aplican para resolver muchos problemas.
Ejemplo:

Unos zapatos que cuestan 120 € estan rebajados un 25 %. ¢ Cuantos
euros descontaran al comprar los zapatos?

Rebajar un 25 % quiere decir que por cada 100 € descuentan 25 €.
25% de 120

25 120:100 = 1,2
100 38120 = 4505 = 30

Luego, por los zapatos habra que pagar 120 — 30 = 90 €

—> 25% de 120 =30 €

=/ ESCALAS

Los planos de las viviendas, los mapas, etc., son representaciones de
menor tamafo de figuras u objetos reales.

SALON DORMITORIO 1

TERRAZA

COCINA BANO DORMITORIO 2

El plano de este apartamento esta hecho a escala 1: 200. Esto signi-
fica que 1 cm del plano representa 200 cm en la realidad.
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Para averiguar las medidas reales habra que seguir estos pasos:
4« Se mide en el plano el largo y el ancho en centimetros.

COCINA largo 2,8 cm ancho 2 cm
largo 4 cm ancho 3,2 cm
2 Se calculan las medidas reales, sabiendo que 1 cm del plano son
200 cm en la realidad.
COCINA largo 2,8 X 200 = 560 cm = 5,60 m
= 400cm = 4,00 m

ancho 2 X 200 =
= 800cm = 8,00m

largo 4 X 200
ancho 3,2 X 200 = 640cm = 6,40 m

La escald de un plano nos indica la relacion que hay entre
las medidas en el plano y las medidas reales.

Las escalas también sirven para calcular las distancias en kilometros
que hay entre dos ciudades sefaladas en un mapa.

Mar Cantabrico
A Corufia
o T4 = FRANCIA
W ¢ '\>’\\
S g N
\

Q
Q
~ ]
~ Barcelona
T
~
~
< q
S 49
< < 0
< <
o R
(&} < A
Q x e
ESCALA
wal o 150 300 450
Kilémetros

Se quiere saber la distancia en kilbmetros que hay de Madrid a Sevilla
y de Zaragoza a Barcelona.
Se mide en centimetros la distancia que hay entre las dos ciudades y

se multiplica por el valor de la escala, en este caso seria:
Madrid-Sevilla: 2,1 cm X 150 = 315 km

Zaragoza-Barcelona: 1,7 cm X 150
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Numeros enteros

= NUMEROS ENTEROS

Hasta ahora todas las operaciones se hacian con los nimeros naturales
0, 1, 2, 3, 4... Existen otros nimeros que son los mismos ndmeros natu-
rales pero positivos o negativos; son los nimeros enteros.

Ejemplos de niumeros enteros:
Las temperaturas:
—-7° —15° -—-20° +7° +15° +20°
Las plantas de un edificio:
-2 -1 0 +1 +2 +3 +4
La altitud de la superficie terrestre:
-250m —400m +850m +3.200m
Los afios en las lineas del tiempo:
—-3.000 -2.000 0 +1.900 +2.003

3

Los numeros enteros se representan graficamente en la
recta entera. En la recta entera, los nimeros enteros positivos
se representan a la derecha del 0 y los nimeros
enteros hegativos a la izquierda del 0.

El 0 es el origen de la recta entera.

NUMEROS ENTEROS NEGATIVOS | | NUMEROS ENTEROS POSITIVOS

| | N N I I S R
rr 11T T T T T 17

~7 —6 -5 —4 -3 -2 —1 0 +1 +2 +3 +4 +5 +6 +7

-1 1 1 ]
L L L

Comparar numeros enteros es muy sencillo, los signos + y — que lle-
van delante no son signos de operaciones (sumar, restar), sino que indi-
can simplemente la cualidad de ser positivos o negativos los niUmeros
enteros.

El mayor de dos numeros enteros es el que se encuentra situado mas a
la derecha en la recta entera. Asi, por ejemplo +2 es mayor que —1y éste
es mayor que —3.

En el numero entero —3 si se prescinde del signo, resulta el nUmero natu-
ral 3. El 3 es el valor absoluto del nimero entero —3; también es el valor
absoluto del nimero entero +3.
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Suma de numeros enteros

Para sumar un numero entero positivo se parte del primer sumando en
la recta entera y se avanza, hacia la derecha, tantas unidades como indica
el segundo sumando.

Ejemplos:

~5 —4 -3 —2 -1 0 +1 +2 +3 +4
(—3) + (+4) = +1

~5 —4 -3 -2 =1 0 +1 +2 +3 +4
(=5) + (+2) = -3

Para sumar un nimero entero negativo se parte del primer sumando
en la recta entera y se retrocede, hacia la izquierda, tantas unidades
como indica el segundo sumando.

Ejemplos:

5 —4 -3 -2 -1 0 +1 +2 +3 +4
(+3) + (-6) = —3

5 —4 -3 -2 -1 0 +1 +2 +3 +4
(+4) + (-8) = +1

Numeros enteros y coordenadas

Los ejes de coordenadas son dos rectas perpendiculares (ejes) que
dividen una cuadricula en cuatro angulos rectos o cuadrantes.

En las rectas del eje de coordenadas se pueden representar los nime-
ros enteros. El punto donde se cortan las rectas es el 0 y se llama ori-
gen de coordenadas.
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A cada par de numeros enteros le corresponde un punto de la cuadricula,
y a cada punto de la cuadricula le corresponde un par de nimeros enteros.

Segundo cuadrante | | Primer cuadrante

+3

+2

® .

Tercer cuadrante || Cuarto cuadrante |

“ Los puntos del primer cuadrante tienen las dos coordenadas positivas.
El circulo rojo esta situado en el punto (+1, +2).

“ Los puntos del segundo cuadrante tienen una coordenada negativa
y otra positiva. El circulo azul esta situada en el punto (—2, +1).

“ Los puntos del tercer cuadrante tienen las dos coordenadas negativas.
El circulo amarillo esta situado en el punto (=2, —2).

# Los puntos del cuarto cuadrante tienen una coordenada positiva y otra
negativa. El circulo verde esta situado en el punto (+1, —1).
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Sistema métrico decimal

=/ UNIDADES DE MEDIDA

Las primeras unidades de medida que usé el ser humano estaban en rela-
cidn con su cuerpo, como el paso, el palmo, la braza, etc. Tenian un grave
inconveniente, no eran iguales para todos y, por eso, se inventaron otras
que no cambiaran, como la vara de Castilla (83,59 cm) o la vara de Cana-
rias (84,2 cm). Estas unidades eran invariables pero no universales; es
decir, no se usaban las mismas en todos los lugares.

Con el aumento de los intercambios comerciales se vio la necesidad de
disponer de unas unidades de medida que fueran fijas, invariables y uni-
versales para todos.

En el siglo xviil se definieron las bases de lo que seria el Sistema Métrico
Decimal y que a partir de 1960 paso a llamarse Sistema Internacional de
Unidades (SI).

En el Sigtema Métrico Decimal, cada unidad
es 10 veces mayor que la unidad inmediata inferior
y 10 veces menor que la unidad inmediata superior.

Las unidades mayores que la que se toma de referencia se denominan
multiplos, mientras que las unidades menores se denominan submuilti-
plos. Por ejemplo, el kildmetro es multiplo del metro, mientras que el cen-
timetro es submuiltiplo del metro.

=/ UNIDADES DE LONGITUD

UNIDAD SiMBOLO EQUIVALENCIA
kilbmetro km 1000 metros
hectémetro hm 100 metros
decametro dam 10 metros
metro m 1 metro

decimetro dm 0,1 metros
centimetro cm 0,01 metros
milimetro mm 0,001 metros

Las unidades de medida se representan mediante simbolos (km, cm...).
Estos simbolos no llevan punto final ni varian en plural.
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Ejemplos:

1m — un metro 5m —» cinco metros

En el nombre de los multiplos y submultiplos de las distintas unidades de
medida se utilizan unos prefijos comunes:

MULTIPLOS | SUBMULTIPLOS
Significados Prefijos Simbolos Significados Prefijos Simbolos
diez deca- dam dgg'[rtga deci- dm
cien hecto- hm ceg’;é:(iama centi- hm
mil kilo- mm mgiﬂga mili- mm

W
El meTro (m) es la unidad principal de longitud.

(

Cambio de unidad de mayor a menor

Observa:
10m = 1dam 10hm = 1km 10cm = 1dm
10dam = 1 hm 10dm = 1m 10mm = 1cm
1km
x 10
1hm |——>| 10hm
10
1dam "> 10 dam 100 dam
10
1m 2| 10m 100 m 1.000 m
km hm dam m dm cm mm
Ejemplos:

Para expresar 7 kilbmetros en metros, se recorren tres lugares hacia la
derecha, es decir, se multiplica el 7 tres veces por 10, que es lo mismo que
multiplicar por la unidad seguida de tres ceros.

7km=7X10X 10 X 10 = 7 X 1.000 = 7.000 metros
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Para expresar 9 decametros en milimetros se puede hacer en un cuadro
de unidades, como el siguiente:

km hm dam m dm cm mm
9 0 0 0 0

Se escribe 9 en la casilla de los decametros y se anota un cero en el resto
de casillas hasta llegar a los milimetros.

9dam = 90.000 mm

Cambio de unidad de menor a mayor

Observa:
1dam = 10m 1m = 0,1dam
1hm = 100 m 1m = 0,01 hm
1km = 1.000m 1m = 0,001 km
1m
10dm 2> 1dm
100 cm 10 cm $10 1cm
1,000 mm 100 mm Tom 2 1mm
Ejemplos:

Para expresar 9 decimetros en decametros, se recorren dos lugares hacia
la izquierda, es decir, se divide el 9 dos veces por 10, que es lo mismo que
dividir por la unidad seguida de dos ceros.

9dm =9 :10: 10 = 9 : 100 = 0,09 dam

Para saber cuantos hectémetros son 29 centimetros se puede hacer en
un cuadro de unidades:

Se escribe 9 en la casilla de los centimetros, 2 en los decimetros y se com-
pleta con ceros hasta llegar al hm donde se pone la coma.

km hm dam m dm cm mm
0 0 0 2 9

29cm = 0,0029 hm
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=/ UNIDADES DE CAPACIDAD

UNIDAD SiMBOLO EQUIVALENCIA
kilolitro ki 1.000 litros
hectolitro hl 100 litros
decalitro dal 10 litros
litro I 1 litro
decilitro dl 0,1 litros
centilitro cl 0,01 litros
mililitro ml 0,001 litros

Las unidades de capacidad sirven para medir la cantidad de liquido que
cabe en un recipiente.

( El lifro (1) es la unidad principal de capacidad.

m La forma de operar con las unidades de capacidad, asi como con el resto
de unidades, es la misma que con las unidades de longitud.

=/ UNIDADES DE MASA

UNIDAD SiMBOLO EQUIVALENCIA
tonelada métrica t 1.000 kilogramos
quintal métrico q 100 kilogramos
kilogramo kg 1.000 gramos
hectogramo hg 100 gramos
decagramo dag 10 gramos
gramo g 1 gramo
decigramo dg 0,1 gramos
centigramo cg 0,01 gramos
miligramo mg 0,001 gramos

m La tonelada métrica y el quintal métrico se utilizan para medir masas
muy grandes.
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Las unidades de masa sirven para medir la cantidad de materia que tiene
un cuerpo.

El kilogramo (kg) es la unidad principal de masa,
aunque el gramo (g) es una de las mas usadas.

=/ UNIDADES DE SUPERFICIE

UNIDAD siMBOLO EQUIVALENCIA
kildémetro cuadrado km? 1.000.000 m?
hectémetro cuadrado hm? 10.000 m?
decémetro cuadrado dam? 100 m?
metro cuadrado m? 1m?
decimetro cuadrado dm? 0,01 m?
centimetro cuadrado cm? 0,0001 m?
milimetro cuadrado mm? 0,000001 m?

Las unidades de superficie sirven para medir superficies o, lo que es lo
mismo, el area de una figura.

Observa:

Si se miden estas dos figuras que tienen igual superficie, pero unidades
distintas, el resultado es distinto.

Unidad de Unidad de
medida: medida:
Area = 6 Area = 9

( El metro cuadrado (m?) es la unidad principal de superficie.
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4 El centimetro cuadrado es la superficie de un cuadrado de 1 cm de
lado.

1 centimetro cuadrado = 1 cm?

4 El decimetro cuadrado es la superficie de un cuadrado de 1 dm
de lado.

1 decimetro cuadrado = 1 dm?
4 El metro cuadrado es la superficie de un cuadrado de 1 m de lado.
1 metro cuadrado = 1 m?
1m? = 100 dm? 1dam? = 100 m?
1dm? = 100 cm? 1 hm? = 100 dam?
1cm? = 100 mm? 1 km? = 100 hm?

Cada unidad de superficie es 100 veces mayor que la unidad inmediata
inferior y 100 veces menor que la unidad inmediata superior.

2

2

2 2 2 2

km hm? dam dm

m cm mm

Unidades agrarias

Para medir la superficie de los bosques, fincas, etc., se utilizan unas medi-
das especiales, que se llaman unidades agrarias.

Estas unidades agrarias y sus equivalencias con las unidades de super-
ficie son las siguientes:

I UNIDADES AGRARIAS

1 hectarea (ha) = 1 hm?

14rea(a) = 1dam?
1 centiarea (ca) = 1 m?
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Rectas y angulos

=/ PLANO, RECTA, SEMIRRECTA Y SEGMENTO

En la realidad hay superficies planas, como la de la pizarra, y superficies
curvas, como la de un balén de futbol.

Un folio encima de una mesa es una superficie plana. Imagina que se pro-
longa en todas las direcciones, sin terminar nunca. Ese folio sin limites da
idea de lo que es un plano.

Plano P

El plano tiene dos dimensiones, largo y ancho. Se nombra con una letra
mayuscula.

Si se hace un doblez en el folio que representa el plano, quedara marcada
una linea que, como el plano, tampoco tiene limites. Esta linea es una
recta. La recta tiene una sola dimensién, el largo.

La recta divide el plano en dos semiplanos.

-
-
-
L
-
-
-
-

4
Semiplano /" Semiplano

O '
4
4
l' ]
, .

Un plano es una superficie plana que no tiene limites.
Una rectd es una linea ilimitada en ambos sentidos.

Si sobre una recta se traza un punto P, la recta queda dividida en dos
semirrectas. El punto P es el origen de las dos semirrectas. Si trazamos
dos puntos en la recta, X y Z, el espacio comprendido entre ellos es un
segmento. Los puntos Xy Z son los extremos del segmento.

Semirrecta P Semirrecta X Segmento z
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Una semirrectd es cada una de las partes en que
un punto divide una recta. Un segmento es la parte de recta
comprendida entre dos puntos.

Tipos de rectas

7 >

Rectas paralelas Rectas secantes Rectas perpendiculares

4 Las rectas paralelas son las que no tienen ningun punto comun.
42 Las rectas secantes son las que tienen un punto comun.

4= Las rectas perpendiculares son dos rectas secantes que forman cua-
tro angulos rectos.

=/ LOS ANGULOS: LADOS Y VERTICE

Dos rectas secantes dividen el plano en cuatro zonas. Cada una de estas
zonas es un angulo.

Un éhgulo es la parte de plano comprendido entre dos semirrectas
con origen comun. Los |lados del angulo son las dos semirrectas.
Vd 0 e . .
El vértice del angulo es el punto origen de las dos semirrectas.

Los angulos se pueden nombrar de dos formas:

# Con tres letras mayusculas, la del centro siempre corresponde al ver-
tice y sobre ella puede ponerse el signo ~. Ejemplo: angulo AOB.

42 Con una letra mindscula. Ejemplo: angulo a.
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=| MEDIDA DE ANGULOS CON EL TRANSPORTADOR

El transportador es un instrumento que sirve para medir la amplitud de
los angulos. Tiene una parte semicircular (o circular) con divisores. Cada
una de estas divisiones es un grado (°), unidad que se utiliza para medir
los angulos. El transportador esta graduado, generalmente, de 0° a 180°.

: Primero se coloca sobre el angulo de manera que su centro coincida
con el vértice del angulo y uno de los lados pase por 0 grados (0°).

: Después se lee en el transportador el nimero por el que pasa el otro
lado del angulo. Este nimero es la medida del angulo en grados.

El angulo AOB mide 60°. El 4ngulo COD mide 35°.  El angulo EOF mide 120°.

t Se traza con la regla una semirrecta con origen en O y se coloca el
transportador de manera que su centro coincida con el punto O y la se-
mirrecta pase por 0°.

: Donde indique el transportador la medida elegida, por ejemplo 70°,
se hace una rayita.

: Se traza una semirrecta con origen en el punto O y que pase por la rayita
marcada.

: El angulo dibujado medira 70°.
=| UNIDADES DE MEDIDA DE ANGULOS

La unidad natural para medir angulos es el angulo recto. Pero el angulo
recto es una unidad demasiado grande, por eso se usan otras unidades
menores.

Cuando se mide un angulo con el transportador se expresa su medida en
grados, pero, en algunos casos, €s hecesario ser mas precisos en la medida. f_:q

Entonces se necesitan unidades menores que el grado: el minuto y el segundo.

Las unidades de medida de angulos son €l gr'ddo ©), el minuto (')
y el segundo ("), que forman el gigtema gexagesimal.
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En el sistema sexagesimal cada unidad de un orden es sesenta veces
mayor que la de orden inmediato inferior.

Relacion entre las unidades del sistema sexagesimal

1 grado = 60 minutos —— 1° = 60'
1 minuto = 60 segundos — 1' = 60"

=/ CLASES DE ANGULOS

Dependiendo de la posicion de las rectas secantes al cortarse:
4t El angulo agudo mide menos de 90°.

4= El angulo recto mide 90°.

42 El angulo obtuso mide mas de 90°.

A (o] E
(o) B o D o F
Angulo agudo Angulo recto Angulo obtuso

Dependiendo de si tienen el vértice o algin lado en comun:

4t Los angulos consecutivos tienen en comun el vértice y un lado.

4= Los angulos adyacentes son angulos consecutivos que tienen el lado
no comun en la misma recta. Los angulos adyacentes suman 180°.

42 Los angulos opuestos por el vértice tienen el mismo vértice y los lados
no comunes. Los angulos opuestos por el vértice son iguales.

L o

Angulos consecutivos Angulos adyacentes Angulos opuestos
por el vértice

m138



Dependiendo de la suma de sus medidas:
{2 Son angulos complementarios si la suma de sus medidas es igual a 90°.

{2 Son angulos suplementarios si la suma de sus medidas es igual a 180°.

A A
B (] B
Cc
+ =
o (o) D o D
Angulos complementarios

Sumamos: angulo AOB + angulo cOD = angulo AOD = 90°

F G F
G
+/ :
E (0] (o] H E (o] H

Angulos suplementarios

Sumamos: angulo EOF + angulo GOH = angulo EOH = 180°

= SUMA Y RESTA DE ANGULOS

Sumar angulos:

Observa:

¢ Cuanto suman los angulos AOB y cOD?
AOB = 50° 30' 48"
cOD = 110° 45' 32"

C C

+
Il
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50° 30" 48"
+110° 45 32"
160° 75"/8+0"
1l 20"

160° 76' 20"
1 16' 20"
161° 16' 20"

Restar angulos:

Observa:

Como 80" = 1' 20", se dejan los 20"y se
suma 1' en la columna de los minutos.

Como 76' = 1° 16, se dejan los 16'y se
suma 1° en la columna de los grados.

-~

La suma total es 161° 16' 20" (C@B). |

¢ Cual es la diferencia entre los angulos coOD y AOB?

cOD = 135° 35' 20"

AOB = 62° 40' 55"

(o] D

135°¢ 35" 20"
- 62° 40 55"
135° 34' 80"
— 62° 40 55"
+ 25"

134° 94' 80"
— 62° 40 55"
72° 54" 25"

=/ MEDIATRIZ Y BISECTRIZ

(o] B o D

Como 20" es menor que 55", no se pueden
restar. Para poder hacerlo se pasa 1' de

los 35' del minuendo a segundos

(85' 20" = 34' 80") y se restan los segundos.

Como 34' es menor que 40', no se pueden
restar. Para poder hacerlo se pasa 1°

de los 135° del minuendo a minutos

(135° 34' = 134° 94') y se restan

los minutos y los grados.

4—' La diferencia es 72° 54' 25" (COA).

»

La mediatriz de un segmento es la recta
perpendicular que corta al segmento en su punto medio.
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Pasos para construir la mediatriz de un segmento AB:

4= Se abre el compas con una abertura mayor que la mitad del seg-
mento AB.

#= Se traza un arco con centro en el punto A.

2 Con la misma abertura se traza otro arco con centro en el punto B.
4 Observa que los dos arcos se cortan en los puntos C y D.

f= Traza con la regla la recta que pasa por los dos puntos Cy D.

{« Esta recta es la mediatriz del segmento AB.

2 La mediatriz divide al segmento en dos segmentos iguales.

La bisectriz de un angulo es la semirrecta que divide el &ngulo
en dos angulos iguales.

Pasos para construir la bisectriz del angulo AOB:

{2 Con centro en el vértice del angulo, se traza con el compas un arco que
corte sus lados. A estos puntos de corte los llamamos P y Q.

2 Con la misma abertura del compas se trazan dos arcos, uno de centro
Py otro de centro Q. Los dos arcos se cortan en el punto R.

= Traza con la regla la semirrecta de origen O y que pasa por el punto R.

{2 Esta semirrecta es la bisectriz del angulo AOB.
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Poligonos

=/ LOS POLIGONOS: ELEMENTOS

Cuando andamos en linea recta, nos paramos, seguimos en linea recta
cambiando de direccién y asi sucesivamente, nuestro recorrido sigue una
linea formada por segmentos consecutivos no alineados. Esta linea se
llama linea poligonal.

Si en nuestro itinerario volvemos al punto de partida, hemos cerrado la

linea poligonal.
™
Linea poligonal abierta Linea poligonal cerrada

Un poh' gono es la parte de plano limitado por una linea
poligonal cerrada.

Los poligonos pueden ser de dos tipos:

4= Poligono regular es el que tiene todos sus lados iguales y todos sus
angulos iguales.

42 Poligono irregular es el que no tiene iguales todos sus lados o todos
sus angulos.

Poligonos regulares Poligonos irregulares

Elementos de un poligono

Angulo

42 Los lados son los segmentos que forman
la linea poligonal.

42 Los vértices son cada uno de los puntos

Vértice
en los que se unen dos lados. Diagonal

42 Los angulos los forman dos lados.

4t Las diagonales son los segmentos que
unen dos vértices no consecutivos.
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CLASES DE POLIGONOS SEGUN EL NUMERO DE LADOS

3 4 5 6
lados lados lados lados
Triangulo Cuadrilatero Pentagono Hexagono

7 8 9 10
lados lados lados lados
Heptagono Octogono Eneagono Decagono

Perimetro de un poligono

Observa:

3,3¢cm 4,5cm

1,6cm 1,7¢cm

7cm

Los lados de este poligono miden lo siguiente:
1,6cm+ 383cm+ 45cm+ 1,7cm+ 7cm = 18,1 cm
Esta medida (18,1 cm) es el perimetro del poligono.

El per‘l' metro de un poligono es la suma
de las longitudes de sus lados.

En los poligonos regulares, el perimetro es el producto de la longitud
de un lado por el numero de lados.
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= TRIANGULOS

En los siguientes triangulos se ha coloreado de azul la base y de rojo la
altura de cada uno de ellos.

Observa que en el segundo triangulo ha sido necesario prolongar la base
para trazar la altura.

42 La base de un triangulo es uno cualquiera de sus lados, normalmente
aquel sobre el que parece que se apoya.

4= La altura de un triangulo es el segmento perpendicular a la base o asu
prolongacion, trazado desde el vértice opuesto.

Para saber cuanto miden los angulos de un triangulo se pueden seguir
tres pasos:

B
1.° En el triangulo ABC, sefialamos los
puntos My N, que son los puntos M N
medios de los lados AB y BC, respec-
tivamente.
A C
M N
2.° Trazamos el segmento MN y hace- . :
mos un doblez por dicho segmento. W\
Marcamos los puntos M'y N'. A W™ N’ c
3.° Doblamos por los segmentos MM’ M N
y NN'. Observa que los tres angulos del d, B
triangulo forman un angulo de 180°. M N'

La suma de los angulos de un triangulo
es siempre igual a 180°.
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Clasificacion de los triangulos

Segun sus lados:

Triangulo equilatero Triangulo isésceles Triangulo escaleno

+ El triangulo equilatero tiene los tres lados iguales.
41 El tridngulo isésceles tiene dos lados iguales.

¢ El triangulo escaleno tiene los tres lados desiguales.

Triangulo rectangulo Triangulo acutangulo Triangulo obtusangulo

Segun sus angulos:

4« El triangulo rectangulo tiene un angulo recto.
{1 El tridngulo acutangulo tiene los tres dngulos agudos. F:’,
{1 El triangulo obtusangulo tiene un angulo obtuso. '

= CUADRILATEROS

Los cuadrildteros son poligonos que tienen cuatro lados,
cuatro vértices y cuatro angulos. La suma de los angulos
de un cuadrilatero es igual a 360°.

Hay tres tipos de cuadrilateros: los paralelogramos, los trapecios y los tra-
pezoides.
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Paralelogramo Trapecio Trapezoide

4 Los paralelogramos son cuadrilateros que tienen los lados paralelos
dos a dos. Por tanto, los lados y los angulos opuestos son iguales. Una
diagonal divide a los paralelogramos en dos triangulos iguales.

42 Los trapecios son cuadrilateros que sélo tienen dos lados paralelos.

4 Los trapezoides son cuadrilateros que no tienen ningun lado paralelo.

Clasificacion de los paralelogramos

Hay cuatro clases de paralelogramos.

| CLASES DE PARALELOGRAMOS }

]

Cuadrado Rectangulo Rombo Romboide

4t El cuadrado tiene los cuatro lados iguales y los cuatro angulos rectos.
Las diagonales son iguales y perpendiculares.

4 El rectangulo tiene los cuatro angulos rectos y los lados iguales dos
a dos. Las diagonales son iguales y oblicuas.

4= El rombo tiene los cuatro lados iguales y los cuatro angulos iguales dos
a dos. Las diagonales son perpendiculares y desiguales.

4= El romboide tiene los lados y los angulos opuestos iguales. Las dia-
gonales son desiguales y oblicuas.
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=/ CONSTRUCCION DE TRIANGULOS
Y RECTANGULOS

Ejemplo:
Construir un triangulo cuyos lados midan 2 cm, 3,5cmy 4 cm.

Se traza con la regla un segmento
AB de 4 cm.

4cm Se abre el compas 2 cm y se traza

B unarco haciendo centro en A, des-
pués se abre el compas 3,5 cmy se
corta el arco anterior haciendo centro
en B.

Llamamos C al punto de corte de
los dos arcos y lo unimos con Ay B.

Queda formado el triangulo ABC.

A 4cm B

Ejemplo:

Construir un rectangulo cuyos lados iguales midan
3cmy 1,2 cm, respectivamente.

Primero se traza con la escuadra dos rectas per-
pendiculares, AB de 3cmyAD de 1,2 cm.

A continuacién, con una abertura del compas de
3 cmy haciendo centro en D, se traza un arco.
Después se abre el compas 1,2 cm y haciendo
centro en B se corta el arco anterior.

D
Al punto de corte de los dos arcos lo llamamos C. -

Se unen el punto B con el Cy el punto D con el C.

Queda formado el rectangulo ABCD.
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La circunferencia y el circulo. Simetrias

=/ LA CIRCUNFERENCIA

La circunferencid es una linea curva cerrada
y plana que tiene la propiedad de que todos sus
puntos estan a igual distancia del centro.

Para dibujar una circunferencia se utiliza el compas.
Elementos de una circunferencia:

4= El radio es un segmento que une el centro
con un punto cualquiera de la circunferencia.

-

41 La cuerda es un segmento que une dos
puntos cualesquiera de la circunferencia.

e -~
ot

Diametro 41 El didmetro es una cuerda que pasa por el
centro de la circunferencia. Un diametro es
igual a dos radios.

4= El arco es la parte de la circunferencia com-
prendida entre dos puntos cualesquiera.

4: La semicircunferencia es un arco igual
Semicircunferencia a la mitad de la circunferencia.

=/ LONGITUD DE LA CIRCUNFERENCIA

La Iongi‘l‘ud de una circunferencia es, aproximadamente,
3,14 veces la medida de su diametro. »)

L=3l4xd

Se dice «aproximadamente» porque el decimal 3,14 tiene muchas mas cifras
decimales. Se usa con dos cifras decimales para simplificar los calculos.

Para demostrar la longitud de una circunferencia se pueden seguir estos
pasos:

En el borde de un compact disc haz una sefial con un rotulador.
Traza sobre un tablero una recta de unos 40 cm.
Coloca el disco con la sefal sobre el comienzo de la recta.

Gira con buen pulso el disco sobre la recta y haz otra sefial en ella cuando
hayas dado una vuelta completa al disco.
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Mide la longitud entre las dos sefiales de la recta.

Comprueba que es igual, aproximadamente, al producto de lo que mide
el diametro del disco por 3,14.

El numero decimal 3,14 se designa con la letra griega ©t que se lee «pi».

= POSICIONES DE RECTAS Y CIRCUNFERENCIAS

Recta exterior Recta tangente Recta secante

: Una recta es exterior a una circunferencia si no tienen ningun punto en
comun. La distancia del centro de la circunferencia a la recta es mayor que
el radio.

: Una recta es tangente a una circunferencia si tienen un punto en comun.
La distancia del centro de la circunferencia a la recta es igual al radio.

: Una recta es secante a una circunferencia si tienen dos puntos en
comun, es decir, si la recta corta a la circunferencia. La distancia del
centro de la circunferencia a la recta es menor que el radio.

O

Exteriores Interiores Tangentes Secantes

: Dos circunferencias son exteriores cuando la distancia entre sus cen-
tros es mayor a la suma de los radios y no tienen ningun punto comun.

: Dos circunferencias son interiores cuando la distancia entre sus cen-
tros es menor a la diferencia de los radios y no tienen ningdn punto comun.

t Dos circunferencias son tangentes cuando la distancia entre sus cen-
tros es igual a la suma de sus radios y tienen un solo punto comun.

: Dos circunferencias son secantes si tienen dos puntos comunes.
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Circunferencia Circulo

SO

Semicirculo Segmento circular

O

Corona circular  Sector circular

= SIMETRIA

Observa:

= EL CIRCULO. FIGURAS CIRCULARES

Recuerda:

41 La circunferencia es una linea, el circulo es una
superficie.

4 El circulo esta formado por la circunferencia,
que limita la superficie del circulo, y la parte de
plano que hay dentro de ella.

Partes de un circulo:

4r El semicirculo es cada una de las mitades de
un circulo que resulta al trazar un diametro.

41 El sector circular es la parte de circulo limi-
tada por dos radios y su arco correspondiente.

4r El segmento circular es la parte de circulo
limitada por una cuerda y su arco correspondiente.

4r La corona circular es la parte de circulo com-
prendida entre dos circunferencias que tienen el
mismo centro.

¢ En qué figuras coinciden las dos partes al doblarlas por la linea roja?

En los dibujos de la casay el cohete las dos partes coinciden. En el dibujo
del sombrero no coinciden.

En la casay el cohete la recta roja es un eje de simetria, puesto que al
doblar la figura por esa recta coinciden las dos partes.
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En los siguientes pares de dibujos, comprueba que al doblar por la linea
roja las casas coinciden completamente y los sombreros, no.

Esto demuestra que las casas son simétricas respecto Vs
a la linea roja, que es su eje de simetria. : ;’

Dos figuras son gimétricag respecto a un eje
si al doblar por dicho eje las dos figuras coinciden.

Se puede comprobar que las figuras simétricas se encuentran a igual dis-
tancia del eje de simetria.

También se pueden hacer figuras simétricas sin doblar el eje de simetria,
por ejemplo, en una cuadricula.

Observa:

Se van contando los cuadrados que hay desde cada punto al eje y se
toman, al otro lado del eje, siguiendo las rectas horizontales, las mismas
distancias.

Las figuras simétricas son iguales pero tienen distinta orientacion.
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=/ AREA DE FIGURAS PLANAS

Calcular el area de una figura plana es hallar cuanto mide su superficie.
En el siguiente dibujo, un cuadrado representa 1 cm?.

Rectangulo Cuadrado

Altura 3 cm
Altura 3 cm

Base 6 cm Base 3cm

El drea del rectdngulo es igual al producto de la medida
de la base por la medida de su altura.
El drea del cuadrado es igual al producto de la medida
de su lado por si misma.

Area del rectangulo:

Para calcular el area del rectangulo se multiplica el nimero de filas por el de
columnas; es decir, lo que mide la base (b) por lo que mide la altura (a).

Areadelrectangulo= b x a = 6 cm X 3 cm = 18 cm?
Area del cuadrado:

Para calcular el area del cuadrado se multiplica lo que mide la base por lo
que mide la altura; como el cuadrado tiene los lados iguales, esto es lo
mismo que multiplicar la medida de un lado (I) por si misma.

Areadelcuadrado = 1 x I = 3 cm X 3 cm = 9 cnm?

El drea de un romboide es igual al producto de
la medida de su base por la medida de su altura.
El drea del rombo es igual al producto de la medida de su diagonal
mayor por la medida de su diagonal menor dividido por 2.

Area del romboide:

Si se corta por la linea de puntos el romboide y se traslada el triangulo
recortado a su derecha, queda el rectangulo que aparece a su lado.

Esto demuestra que el area del romboide es igual al area del rectangulo.
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Romboide —

Altura 2 cm
Altura 2 cm

Base 3 cm Base 3 cm
Areadelromboide = b x a = 3cm X 2 cm = 6 cm?

Area del rombo:

Para calcular el area del rombo se trazan sus diagonales. El rombo queda
dividido en cuatro triangulos iguales, que son exactamente los mismos
que hay alrededor del rombo de la derecha.

La figura de la derecha es un rectangulo y el rombo ocupa exactamente la
mitad, luego el area del rombo sera igual a la mitad del area del rectangulo.

Altura 2 cm

¥
1
1
1
1
___________ [ R —— =
1
1
1
1
)

i

Base 4 cm

Observa también lo siguiente:
Base del rectdngulo = Diagonal mayor del rombo (D)
Altura del rectangulo = Diagonal menor del rombo (d)

Area del rectangulo  Dxd _4cmx2cm
2 2 2

4cm?

Area del rombo =

Area del triangulo:

El drea del fridngulo es igual al producto -
de la medida de su base por la medida de su altura dividido por 2.

y

i
:
i
i
Y

(]
6.cm 6.cm

Las medidas se han representado proporcionalmente.
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Observa:

Al trazar las paralelas a los lados AB y BC, que pasan por los puntos C
y A, respectivamente, se dibuja un romboide con la misma base y la misma
altura que el triangulo ABC.

De esta forma, se comprueba que el area del triangulo es igual a la
mitad del area del romboide.

Area del romboide _bxa 6x2 _
2 2 2

Area del triangulo = 6 cm?

m Conociendo el area de las figuras principales, rectangulo, cuadrado, rombo, rom-
boide y triangulo, se puede calcular el area de cualquier poligono irregular descom-
poniéndolo en poligonos de area conocida.

Cuadro resumen de las areas:

AREAS
Rectangulo Cuadrado Romboide Rombo Triangulo
DXxd bXxXa
A=bXa A=IXI=P| A=bxa A= 5 A= 5
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Cuerpos geométricos

=/ PRISMAS: ELEMENTOS Y DESARROLLO

Los prismds son cuerpos geométricos cuyas caras laterales
son paralelogramos y cuyas bases son dos poligonos iguales
y paralelos que dan nombre al prisma.

Los elementos de un prisma son los siguientes:

4 Las bases son dos poligonos iguales y paralelos entre si. " Base
La forma de las bases da nombre al prisma. :

41 Las caras laterales son los paralelogramos.

41 Las aristas basicas son los lados de los poligonos de las
bases.

.........

4t Las aristas laterales son los lados de las caras laterales
que no son aristas basicas.

41 Los vértices son los puntos donde se unen las aristas.

El desarrollo de un prisma se obtiene extendiendo sus caras laterales y
sus bases sobre un plano. Este desarrollo se puede recortar para cons-
truir un prisma.

Desarrollo de un
prisma hexagonal

=/ PIRAMIDES: ELEMENTOS Y DESARROLLO

La pir*dmide €S un cuerpo geomeétrico cuya base es
un poligono cualquiera y cuyas caras laterales
son triangulos que tienen un vértice en comun.
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Los elementos de una piramide son los siguientes:

42 La base es un poligono cualquiera. La forma de la base da nombre a
la piramide.

4 Las caras laterales son siempre triangulos.
4 Las aristas basicas son los lados del poligono de la base.

4 Las aristas laterales son los lados de las caras laterales que no son
aristas basicas.

4 Los vértices de la base son los vértices del poligono de la base.

4 El vértice o cuspide de la piramide es el punto en el que se encuen-
tran todas las aristas laterales.

El desarrollo de una piramide se obtiene extendiendo sus caras latera-
les y su base sobre un plano. Este desarrollo se puede recortar para cons-
truir una piramide.

Vértice

Desarrollo de una
piramide hexagonal

=/ EL CUBO Y SU DESARROLLO

Desarrollo del cubo

Cubo

El cubo es un prisma que tiene las seis caras cuadradas.
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El metro cubico como unidad de capacidad

Observa:

El siguiente dibujo representa un depésito en forma de cubo; un cubo tiene
todas las aristas iguales. En este caso, cada arista mediria 1 metro.

- im
im 1m® = 1.000 litros = 1 kilolitro
im _
Tm . A >
im :\'& ’

1»,

( Un metro cibico (1 m®) es un cubo de 1 metro de arista.

=/ CUERPOS REDONDOS: ELEMENTOS

Y DESARROLLO
Los cuerpos redondos son el cilindro, el cono y la esfera.
Vértice
Base
Radio
Base
=7 Radio o Radio
Cilindro Cono Esfera

Desarrollo del cilindro Desarrollo del cono
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Tiempo y dinero

=/ UNIDADES DE MEDIDA DE TIEMPO

Estas frases expresan distintas formas de medir el tiempo:
Enero fue el mes mas frio de la dltima década.
En el dltimo trimestre aumento la venta de coches.
El siglo xX fue un boom tecnoldgico.
Tengo dos asignaturas cuatrimestrales.
En el primer semestre bajo el paro.
Estamos en el tercer milenio.
El récord de los 3.000 m bajé en los mundiales 2 segundos.

— UNIDADES PARA MEDIR EL TIEMPO —
Milenio = 1.000 aflos Bimestre = 2 meses Quincena = 15 dias
Siglo = 100 afios Trimestre = 3 meses Dia = 24 horas

Década = 10 afos Cuatrimestre = 4 meses Hora = 60 minutos

Lustro = 5 afnos Semestre = 6 meses Minuto = 60 segundos

Los meses tienen 28 o 29 dias (febrero), 30 dias (abril, junio, septiembre
y noviembre) o0 31 dias (el resto de los meses). Los afios pueden tener 365
0 366 dias.

= LAS HORAS DE UN DIA

La esfera de los relojes suele estar dividida en 12 horas, pero el dia tiene
24 horas.

Las horas del dia se dividen en dos partes:

42 Horario a. m. (antes del mediodia), desde las 12 de la noche hasta
las 12 de la mafana.

42 Horario p. m. (después del mediodia), desde las 12 de la mafiana hasta
las 12 de la noche.

Recuerda como se nombran en el reloj las 24 horas de un dia con el
cuadro que aparece en la pagina siguiente.

Observa que la tercera columna se refiere a la tarde o la noche; logica-
mente dependera de la estacion y suele tomarse como referencia la
hora en que se pone el Sol.
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a. m.

1 1 de la mafiana 1 de latarde Trece horas

2 de la manana 2 de latarde Catorce horas
3 3 de la manana 3 de latarde Quince horas
4 4 de la manana 4 de la tarde Dieciséis horas
5 5 de la mafiana 5 de la tarde Diecisiete horas
6 6 de la mafana 6 de la tarde Dieciocho horas
7 7 de la mafiana 7 de la tarde Diecinueve horas
8 8 de la mafiana 8 de la tarde Veinte horas
9 9 de la mafana 9 de la noche Veintiuna horas
10 10 de la manana 10 de la noche Veintidos horas
11 11 de la mafana 11 de la noche Veintitrés horas
12 12 de la mafana 12 de la noche Veinticuatro horas

Las ocho de la mafhana

Las ocho de la tarde

Reloj digital

Reloj analégico

Los nimeros en rojo indican cémo se pueden leer las horas desde
las 12 de la mafiana a las 12 de la noche.

= MONEDAS Y BILLETES

En Europa existe «la zona euro» que comprende los
paises que desde el 1 de enero de 2002 adoptaron
esta unidad monetaria como moneda uUnica para
todos ellos.

OOy S
Y- @

Esto quiere decir que para viajar por la mayoria de los .
paises europeos no es necesario cambiar de moneda, T SRR
valen nuestros euros (€). —~

\
El valor de un euro en pesetas es invariable: -"'--.?

| € = 166,286 pesetas. ﬁ‘w\“ ;
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Para calcular las equivalencias de pesetas a euros, y viceversa, hay que
tener en cuenta unas normas. El resultado en euros se da siempre con dos
decimales, salvo en algunos casos, como en las operaciones bancarias,
en que se dan mas cifras decimales.

Para pasar de pesetas a euros:
Se divide la cantidad en pesetas entre 166,386.

42 Si la cifra de las milésimas es menor que 5, se mantiene la cifra de las
centésimas y se desprecia el resto de cifras decimales.

4= Si la cifra de las milésimas es igual o mayor que 5, se sube una unidad la
cifra de las centésimas y se desprecia el resto de cifras decimales.
Ejemplo:
25.000 pesetas : 166,386
50.000 pesetas : 166,386
Para pasar de euros a pesetas:

150,25302
300,50605

150,26 €
300,51 €

Se multiplica la cantidad en euros por 166,386.

42 Si la primera cifra decimal es menor que 5, se mantiene la cifra de las
unidades y se desprecian las cifras decimales.

42 Si la primera cifra decimal es igual o mayor que 5, se aumenta 1 uni-
dad la cifra de las unidades y se desprecian las cifras decimales.
Ejemplo:
19€ X 166,386 = 3.161,334 = 3.161 pesetas
7€ X 166,386 = 1.164,702 = 1.165 pesetas
Para operar con céntimos de euro hay que expresar los céntimos en forma
decimal.
Observa:
Sumar: 27 € + 15,5€ + 50 céntimos + 7 céntimos
7 céntimos = 0,07 €
50 céntimos = 0,50 €

27
15,58
0,50
+ 0,07

43,15 €
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Probabilidad y estadistica

= AZAR'Y PROBABILIDAD

Un juego de azar es aquel en el que no sabe-
mos de antemano el resultado que va a salir. En
este tipo de juegos no influye la experiencia.

Lanzar los dados es un juego de azar, pero lan-
zar los dardos sobre una diana es un juego en
el que influye la experiencia.

En algunos juegos de azar se puede calcular
la probabilidad de que salga un resultado
determinado.

Observa:

En la ruleta que representa el dibujo superior, ¢,cudl es la probabilidad de
que salga cada color al girar?

En este caso, hay que tener en cuenta que la ruleta esta dividida en 6 par-
tes iguales.

1
Hay 1 parte verde. La probabilidad de salir verde es s

2
Hay 2 partes azules. La probabilidad de salir azul es 5

3
Hay 3 partes naranjas. La probabilidad de salir naranja es E
. 1 3 6
La suma de todas las probabilidades es: — + — + —=—=1
6 6 6 6

Cuando se hace algo al azar, es decir, sin saber lo que va a ocurrir, puede
haber distintos resultados. Cada uno de esos resultados es un suceso.

Observa:
En una bolsa hay muchas canicas verdes y muchas canicas azules.

47 Si se mete la mano sin mirar, ¢ se puede sacar una canica verde? Si, es
posible, porque en la bolsa hay canicas verdes. Sacar una canica verde
es un suceso posible.

41 ¢ Se puede sacar una canica blanca? No, porque en la bolsa no hay
canicas blancas. Sacar una canica blanca es un suceso imposible.

4 En otra bolsa sélo hay canicas transparentes. ;Se puede sacar una
canica transparente al meter la mano? Si, seguro, porque en la bolsa sélo
hay canicas transparentes. Sacar una canica transparente es un suceso
seguro.
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=/ FRECUENCIA ABSOLUTA Y RELATIVA

En los medios de comunicacion oiras frecuentemente hablar de encuestas.

Una encuesta permite obtener datos de interés de un colectivo de per-
sonas a través de unas preguntas cuya respuesta es anénima, pues inte-
resa el resultado global, no lo que dice cada persona individualmente. Las
respuestas pueden ser datos numéricos o palabras.

A veces, para que resulte mas sencillo contestar las preguntas y com-
probar las respuestas, en las encuestas vienen escritas las posibles res-
puestas y solo hay que sefalar con una cruz.

Como no se puede preguntar a toda la poblacion, se elige una parte repre-
sentativa de esa poblacion, es lo que se llama una muestra.

Los datos obtenidos se agrupan formando tablas y se representan en
graficos. De esos datos se obtienen valores que representan a toda la
poblacion.

Para agrupar los datos se utiliza el recuento y las frecuencias y para
representarlos se emplean la media aritmética, la mediana y la moda.

Observa:

Se hace una encuesta entre 15 alumnos de una clase para saber los prin-
cipales lugares de veraneo.

Estos son los resultados obtenidos:

Playa Playa Playa
Montafa Turismo Montafia
Campo Playa Montafa
Playa Playa Playa
Campo Montafa Montafa

Observa que hay datos que se repiten y se pueden expresar de dos
maneras:

4 Prefieren la playa 7 personas. Se dice que la frecuencia absoluta de
la playaes 7.

4 De las 15 personas, 7 prefieren la playa. Se dice, entonces, que la
7
frecuencia relativa de la playa es E % ,’%

La frecuencia absolutd de un dato es el niimero
de veces que se repite ese dato.
La frecuencia relativd de un dato es el cociente entre
su frecuencia absoluta y el nimero total de datos.
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La tabla de frecuencias con el recuento de los datos que se han obte-
nido en la encuesta, es la siguiente:

Playa Montafia = Campo Turismo TOTAL

Frecuencia absoluta 7 5 2 1 15
Frecuencia relativa 7 S 2 1 15 -1
15 15 15 15 15

Si comprobamos los valores obtenidos:
La suma de las frecuencias absolutas es igual al nimero total de datos.
7+5+2+1=15
La suma de todas las frecuencias relativas es igual a 1:
7 5 2 1 15
—t—+—+—=—=
15 15 15 15 15
Los datos se pueden representar en un grafico como el siguiente:

o = N W s~ 0O N

Playa Campo Turismo Montana

= MEDIA ARITMETICA, MODA Y MEDIANA

Observa:

Los 20 alumnos de una misma clase, normalmente han nacido todos en
el mismo ano, pero unos cumplen los afos antes que otros, por lo que
puede haber ligeras variaciones en la edad.

En el mes de diciembre, el profesor de Matematicas hizo una encuesta
y pregunto a los alumnos su edad. Dieron las siguientes respuestas:

12,12,13, 13,12, 13, 13, 13, 12, 12,
14,12,12,12, 13, 13, 11, 12, 12, 14.

EDADES
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Para organizar la informacién conviene saber qué edades tienen los alum-
nos y cuantos hay de cada edad. Eso se consigue haciendo una tabla en
la que la primera columna sea la edad de los alumnos, puesta en forma
creciente (11, 12, 13 y 14), y la segunda sea las veces que aparece cada
edad, es decir, el recuento.

| EDAD | RECUENTO |
11 1
12 10
13
14

Para calcular la media dritméticd de varios datos,
se divide su suma entre el nUmero total de datos.

Se suman las edades de los 20 alumnos (250).
Se divide el total de las edades entre el numero de alumnos:
250 : 20 = 12,5
11X1+12X10+13X7+14 X2 250
1+10+7+2 -

B
La edad media de los 20 alumnos es 12,5 afos. E E

Media aritmética = =125

La moda de un conjunto de datos es el dato que mas veces
se repite, es decir, el dato que tiene mayor frecuencia absoluta.

En la tabla anterior, la edad que mas se repite, es decir, el dato que
tiene mayor frecuencia absoluta, es 12. Se dice que la moda de las eda-
deses 12.

En un conjunto de datos, alguno o algunos ocupan el lugar central.
Observa los siguientes ejemplos:

42 Las edades de 5 hermanos son: 4, 13, 17, 8 y 16 afos. En orden
de menoramayorson: 4 <8 <13 <16 < 17.

Observa que hay un numero impar de datos y el dato que ocupa el lugar
central es 13 afos. Esta edad, 13 afios, es la mediana de las cinco edades.
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4 El peso de cuatro amigos es: 47, 61, 39 y 42 kilogramos. En orden
de menor a mayor son: 39 < 42 <47 < 61.

Observa que hay un nimero par de datos y los dos datos que ocupan el
lugar central son 42 y 47. Se calcula el peso medio:

42 +47 89 -
Se T = F =
2 2 !

Este peso medio (44,5 kg) es la mediana de los cuatro pesos.

La medidhd de un conjunto impadr de datos numéricos
ordenados es el dato que ocupa el lugar central.

La medidnd de un conjunfo pdr de datos numéricos ordenados
es la media aritmética de los dos datos centrales.
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=/ REPRESENTAR OBJETOS EN EJES
DE COORDENADAS

En los ejes de coordenadas se pueden situar objetos, para ello siempre
hay que dar dos coordenadas que se representan con un par de nimeros
ordenados: (=a, *b). El primer nimero corresponde al eje horizontal y el
segundo, al eje vertical.

Coordenadas: 6

(5,14

(+2,0)

+5

e

+4

+3

+2

O (+4,+5)
O (-2, +1)
B +2, +2)
O (-3,-1
L (+4,-5)
(2,9 -
En este eje de coordenadas las figuras se sitlan en puntos, es decir, los

pares ordenados se sitlan en los puntos donde se cruzan las lineas hori-
zontales con las verticales.

+1

142 [ +3 | +4 |+5

En los ejes de coordenadas también se pueden situar objetos dentro de las
casillas y la numeracién de los ejes aparece entonces entre dos marcas.

=/ GRAFICOS DE BARRAS Y DE COLUMNAS

¥ Grafico de una caracteristica:

La tabla siguiente expresa una caracteristica: la fruta elegida de postre en
un comedor.

Fruta elegida Manzana Ciruela Platano Pera Sandia
Recuento 11l (1 i i -
Total 3 11 4 5 8
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Esta tabla la representamos en un grafico de una caracteristica de
columnas o de barras.

GRAFICO DE COLUMNAS

12

GRAFICO DE BARRAS

Sandia

o N OB O ©

Manzana

Ciruela

Platano

Pera

# Grafico de dos caracteristicas:

Pera
Platano
Ciruela

Manzana

Sandia 0

La siguiente tabla es de dos caracteristicas: las actividades deportivas
practicadas por nifios y nifias.

Deportes Fatbol Judo Natacién  Karate
Nifios 60 65 50 35
Nifias 45 65 65 20

Esta tabla se representa en un grafico de columnas de dos caracteris-

ticas.

# Grafico de tres caracteristicas:

80
60
40
20

Nifos

Futbol

Judo

Natacion

B Nifias

Karate

La tabla que aparece a continuacién es de tres caracteristicas: las
papeletas para una rifa que venden en una semana los alumnos de
las tres clases de 6.° de Primaria.

Clases Lunes Martes  Miércoles Jueves  Viernes
Clase A 6 12 9 5 9
Clase B 15 14 6 7 13
Clase C 15 9 8 14 10
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Esta tabla se representa en un grafico de columnas de tres caracteris-
ticas:

10 M clase A
4 [l Clase B
12 Clase C
10 T

8 E— -

6 -

4 -

2 —

0 -

Lunes Martes Miércoles Jueves Viernes

= GRAFICOS LINEALES

# Grafico lineal de una caracteristica:
Guitarras vendidas en una tienda de musica en una semana:

Dias Guitarrras

=N /A\ — :
\/'_ Martes
V Miércoles

Jueves

Viernes
Sabado

(o200 &, B e I I N |

o =< N W A OO N 0 ©

Lunes Martes Miércoles Jueves Viernes Sabado

4 Grafico lineal de dos caracteristicas.
Bicicletas de montafia y de carretera vendidas en una semana:

—@— Bicicletas de montafa

/ \A N - Bicicletas de carretera

AV

Lunes Martes Miércoles Jueves Viernes Sabado

o = N W~ OO N
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Estudio de un grafico lineal

Saber interpretar un grafico es muy importante.

Observa:

Este grafico representa las puntuaciones de un partido de baloncesto.
Puntos

80
70
60
50
40
30
20
10

0 5 10 15 20 25 30 35 40
Minutos de partido

Equipo A
Equipo B

El equipo A tuvo una salida impresionante, pero no anoté ninguna canasta

entre los minutos 10y 15.

En el minuto 15 empatan a 30 puntos.

Los dos equipos anotan los mismos puntos entre los minutos 15y 20.

El equipo B no anota entre los minutos 20 y 25.

En el minuto 30 vuelven a empatar, esta vez, a 45 puntos.

A partir del minuto 30, el equipo B se adelanta al A y termina ganando

el partido por 75 a 70.

=| GRAFICOS DE SECTORES

Los graficos de sectores representan la informacién en un circulo dividido

en varias partes proporcionales a los datos.

Observa:

La siguiente tabla representa los alumnos de ESO de un colegio que par-

ticiparon en un campeonato deportivo de fin de curso.

Curso 1°ESO 2°ESO 3.°ESO 4.°ESO
Alumnos 45 90 20 25
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[[J1°ES0 []3°ESO
[[]2°Es0 []4°rESO

Interpretar un grafico de sectores es muy sencillo.

41 Averigua primero cuantos alumnos representa
cada grado del circulo:

Numero total de alumnos 180 05
Grados del circulo 360°

Cada grado del circulo representa 0,5 alumnos.
Mide los grados del sector circular correspondiente a 1.° ESO.
1.°ESO = 90°

Multiplica el nUmero de grados de este sector circular por el nUmero de
alumnos que representa cada grado.

90° X 0,5 = 45 alumnos

Para calcular los alumnos de los demas sectores se sigue el mismo

proceso.
2.°ESO =180° X 0,5 = 90 alumnos
3.°ESO = 40° X 0,5 = 20 alumnos
4°ESO = 50° X 0,5 = 25 alumnos
Observa:

De los 6.120 alumnos de una universidad, averiguar cuantos estan ma-
triculados en cada una de las siguientes facultades: Derecho, Medicina,
Informatica, Publicidad.

[[] Derecho  [] Informatica
[[] Medicina  [[] Publicidad

Hay que averiguar el nimero de alumnos que
corresponde a cada sector.

Se averigua primero cuantos alumnos repre-
senta cada grado. Para ello se divide el nUmero
total de alumnos entre 360, que son los grados
que tiene un circulo:

6.120 alumnos : 360° = 17 alumnos — 1.° =
= 17 alumnos
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Se calculan con el transportador los grados de cada sector.
Derecho: 110° Informatica: 130°
Medicina: 35° Publicidad: 85°

Se multiplica el numero de grados de cada sector por 17:

Derecho: 110° X 17 = 1.870 alumnos
Medicina: 35° X 17 = 595 alumnos

Informatica: 130° X 17 = 2.210 alumnos
Publicidad: 85° X 17 = 1.445 alumnos

Se comprueban los datos:
1.870 + 595 + 2.210 + 1.445 = 6.120 alumnos de la universidad.

=/ PICTOGRAMAS S )

Un pictograma es un grafico donde se utilizan signos,
simbolos o figuras para expresar una idea. Normalmente se aplican
en graficos que representan gran cantidad de elementos.

El siguiente pictograma muestra el nUmero de habitantes de cuatro ciu-
dades distintas:

Giudad A | =l = o[ =y
A RIS
GCiudad B |{®= =y = [ = | o oy | =y | 45 oy :’T
A LS O L
ciudad G |2 (= e (=
ueedt e\ |\
CiudadD |(@ il (= (@[ (E (@[ (E @D
wdadb e |\ |\ |\
o i

! = 250.000 habitantes L:: = 125.000 habitantes

Segun lo que representan estos simbolos, cada ciudad tiene el siguiente
numero de habitantes:

Ciudad A = 250.000 X 3 = 750.000 habitantes

Ciudad B = 250.000 X 6 + 125.000 = 1.625.000 habitantes
Ciudad C = 250.000 X 4 + 125.000 = 1.125.000 habitantes
Ciudad D = 250.000 X 8 = 2.000.000 habitantes
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Unidad 1 I

=/ LOS SERES VIVOS

La naturaleza esta formada por muchos seres distintos, que podemos divi-
dir en dos grandes grupos: los seres vivos y l0s seres no vivos o inertes.

Son gereg Vivos los que realizan las funciones vitales de
i hutricidn, relacién y reproduccién.
F4 Los seres vivos se clasifican en tres grupos: los dnimales,
las plantds y los honhgos.

# Mediante la funcién de nutricién, los seres vivos obtienen las sustan-
cias y la energia necesarias para vivir y desarrollarse.

# Mediante la funcién de relacion, los seres vivos se relacionan con otros
seres vivos y con el medio en que viven.

# Mediante la funcién de reproduccion, los seres vivos tienen descen-
dientes semejantes a ellos.

Los seres no vivos, también llamados seres inertes, no se alimentan, ni
se relacionan, ni se reproducen. Pueden ser de origen natural, como el
Sol y las rocas, o de origen artificial, como los muebles o las lamparas.
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=/ LOS ANIMALES

Los animales son seres vivos que tienen, fun-
damentalmente, dos caracteristicas:

# Pueden desplazarse de un lugar a otro.

# Son heterétrofos, es decir, se alimentan de
otros seres vivos (plantas u otros animales).

Clasificacion de los animales

Los animales se clasifican atendiendo a varios
aspectos.

Segun tengan o no esqueleto:

# | os animales vertebrados tienen un esque-
leto con columna vertebral, como, por ejem-
plo, los seres humanos o las cebras.

# | os animales invertebrados carecen de
esqueleto, como, por ejemplo, el escarabajo.

Segun la forma de nacer:

# Los animales oviparos nacen de los hue-
vos que ha puesto la hembra. En este caso, las
crias se forman en el interior del huevo y,
cuando estan listas, rompen la cascara y salen
al exterior. Son animales oviparos el jilguero o
el avestruz.

# Los animales viviparos se forman en el Utero
de la madre durante el embarazo. Este es el
caso del tigre o de los seres humanos.

Segun los alimentos que necesitan:

# Los animales herbivoros se alimentan de
plantas, como los caracoles o las gacelas.

# Los animales carnivoros se alimentan de
la carne de otros animales, como los tigres o
los leones.

# Los animales omnivoros se alimentan tanto
de animales como de plantas. Este es el caso
de los osos.

Segun la forma de desplazarse:
Los animales se desplazan andando, reptando,
nadando o volando.
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Los insectos, como el escarabajo, son
animales invertebrados.

Los pajaros, como el mirlo y las demas
aves, son animales oviparos.

El guepardo es un animal carnivoro.
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Segun el medio en que viven:
# Los animales terrestres respiran aire.

# Los animales acuaticos, en su mayoria, no
respiran aire, sino que toman el oxigeno a
través de unos 6rganos llamados branquias,
que filtran el agua.

B Muchos animales terrestres respiran por
pulmones, como las personas. Otros animales
terrestres, como los insectos, no tienen pulmones;
Los peces se desplazan nadando gra- el aire entra desde el exterior a través de

cias a sus aletas. un pequefio tubo llamado traquea.
= LOS ANIMALES INVERTEBRADOS { e
Los animales invertebrados ho fienen huesos
y son oViparos.

Aunque no tienen esqueleto, algunos animales invertebrados protegen su
cuerpo con conchas duras y resistentes, como el caracol, o con capa-
razones gruesos y duros, como el cangrejo. También hay invertebrados
que carecen de cubiertas protectoras, como las medusas o las lombrices.

Todos los invertebrados nacen de los huevos que ponen las hembras. De
cada huevo sale una larva, que con el tiempo se convierte en un animal adulto.

mariposa
hembra
adulta

g SEIIRIERN

huevos larva

m La larva de la mariposa sufre un proceso de transformacién denominado pupa,
durante el cual permanece inmovil mientras que su piel se endurece. Al cabo de un
tiempo, la pupa se abre y aparece la mariposa, que ya es un animal adulto.
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Los invertebrados se clasifican en los siguientes grupos:

Los grupos de invertebrados

ESPONJAS: esponjas

Son los invertebrados mas sencillos. Su cuerpo parece un saco.
Viven en el mar y no pueden desplazarse.

EQUINODERMOS: erizo de mar

Su cuerpo esta cubierto de placas duras y puas. Viven en el mar.
También son equinodermos las estrellas de mar.

MEDUSAS, ANEMONAS Y CORALES: anémonas

Tienen el cuerpo blando y tentaculos. Viven en grupos y sobre
estructuras que parecen plantas.

GUSANOS: lombriz de tierra

Poseen el cuerpo blando y alargado. Viven en la tierra 0 en el agua.

MOLUSCOS: caracol

Tienen el cuerpo blando y son terrestres o acuaticos. Casi todos tienen
concha. También son moluscos la babosa, el calamar y el mejillon.

ARTROPODOS: cangrejo

Su cuerpo esta cubierto de un caparazén articulado. También son
artropodos las gambas, las arafas y las mariposas.

Los artrépodos se clasifican en los siguientes grupos:

# Los insectos tienen el cuerpo divido en tres partes: cabeza, térax y
abdomen. En la cabeza se encuentran la boca, dos ojos y dos antenas.
Cuentan con seis patas y algunos también poseen alas, como las mos-
cas o los saltamontes.

# Los aracnidos tienen ocho patas y carecen de antenas. Son aracni-
dos las arafias y los escorpiones.

# Los crustaceos tienen diez o mas patas y largas antenas. Pertene-
cen a este grupo las langostas o los centollos.

# Los miriapodos poseen el cuerpo alargado y muchas patas, como el
ciempiés.
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saltamontes (insecto) arana (aracnido) bogavante (crustaceo)

alas—— \ abdomen patas con pinzas

4# cefalotérax

cabeza
ojo
ata 4 patas -
P \ a4 : "
P i - antena d patas
abdomen | \ \ queliceros $
pata boca
escolopendra (miridpodo) abdomen cefalotérax

ojo
antenas

anillo

=/ LOS ANIMALES VERTEBRADOS

Todos los animales vertebrados tienen columna vertebral. Ademas, en
el cuerpo de los animales vertebrados podemos distinguir varias partes:

# |La cabeza, donde se encuentra el craneo.

# El tronco, donde se hallan la columna vertebral y otros huesos, como
las costillas.

# Las extremidades, formadas por unos huesos alargados que funcio-
nan como patas, aletas o alas.

# La cola, que es una prolongacion de la columna vertebral y cuenta con
pequefas vértebras.

Los animales vertebrados se clasifican en mamiferos, reptiles, anfibios,
aves y peces.

Los mamiferos

Los mamiferos son Viviparos y se alimentan de leche
durante los primeros meses de vida.

La mayoria de los mamiferos son terrestres, aunque hay algunos acuati-
cos. Casi todos, menos los acuaticos, tienen el cuerpo cubierto de pelo.

Los mamiferos se desplazan, generalmente, andando o nadando. Los
Unicos mamiferos que vuelan son los murciélagos.
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UN MAMIFERO: la cebra

Clasificacion de los animales mamiferos

Carnivoros: leones, buitres, tigres...

Se alimentan de las presas que cazan.
Tienen colmillos o picos afilados
y garras en las patas.

Ungulados: cebras, caballos, ciervos...

TERRESTRES Son herbivoros.

Tienen las patas con pezunas
0 CON Cascos.

Primates: gorilas, orangutanes, chimpancés... . .
chimpancé

Tienen cinco dedos en manos y pies. ¥

Su cerebro estd muy desarrollado.

El ser humano pertenece también a esta
clase.

Cetaceos: marsopas, ballenas, delfines... delfin

ACUATICOS Viven en el mar y se desplazan

nadando mientras mueven la cola y las aletas.
Son animales de gran tamano.
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Los reptiles

; _ Los repTiles son animales oVi{ pdros, respiran por pulmones
g\ 4 y tienen el cuerpo recubierto de escamas.

L
— Y

&
Ay

La mayoria son terrestres, aunque algunos viven en el agua, como los
cocodrilos.

Los reptiles pueden desplazarse de distinta manera: algunos reptan, como
las serpientes; otros nadan, como las tortugas; y otros andan, como los
lagartos.

By ¥

Los anfibios

Los dnfibiog son ovipdros y tienen la piel desnuda,
por lo cual necesitan vivir en lugares himedos.

%

Los anfibios, generalmente, tienen cabeza, tronco y cola, aunque algu-
nos, como las ranas, carecen de cola.

Cuando nacen, las crias de los anfibios son muy distintas a los padres y
van cambiando considerablemente hasta convertirse en adultos. Este pro-
ceso se llama metamorfosis.

B Las hembras de las ranas ponen los huevos en el agua y de
cada uno sale un renacuajo con cola. Mas tarde, al renacuajo le
salen, primero las patas delanteras y después las patas traseras.
Posteriormente, pierde la cola y se convierte en una rana joven
que, cuando llega a adulta, sale del agua y vive en la tierra. 41-’

&

| G-
—— D)
L.

Las aves

Las aves son animales oVipdros, tienen el cuerpo cubierto de
plumas y su esqueleto esta formado por huesos porosos y ligeros.

Aunque todas las aves poseen alas, algunas no pueden volar, como los
pingliinos. Son animales terrestres y respiran por pulmones.

Las hembras de las aves ponen los huevos en nidos y los incuban, es decir,
les dan calor con su cuerpo para que se desarrolle la cria.
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UN REPTIL: el lagarto

columna vertebral

pulmones cabeza

escamas

cerebro

cabeza

corazén

estobmago

UN AVE: el pato

cabeza = )
pico

columna vertebral

estémago

corazén



@ Tienen pequefio tamaro y pico corto.
@ En sus patas tienen tres dedos hacia
PAJAROS adelante y uno hacia atras, lo que

les permite sujetarse en las ramas.

© Son pajaros el gorridn y el canario.

petirrojo

@ Poseen el cuerpo rechoncho y el pico corto. codorniz
@ Tienen las patas robustas, adaptadas

GALLINACEAS para la carrera.
© Son gallinaceas la gallina y la codorniz.

@ Tienen los dedos de las patas unidos por una
membrana que las ayuda a nadar.
PALMIPEDAS © Su pico es ancho y aplanado.

© Son palmipedos el ganso y el pato.

© Son aves grandes, con largas y finas patas.
@ Habitan en zonas pantanosas.

ZANCUDAS © Son zancudas la ciglefia y la garza.
© Son aves carnivoras. azor
© Tienen el pico ganchudo y afilado, &
RAPACES y las garras, fuertes.

© Son rapaces el buitre y la lechuza.

© Son las aves de mayor tamafo.

o Tienen las patas muy desarrolladas.
CORREDORAS © No pueden volar y corren velozmente.
© Son corredoras el avestruz y el fiandu.
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Los peces

Tapt

Los peces son animales oVl pdirog que viven dentro del agua
y tienen el cuerpo recubierto de escamas finas y brillantes.

Los peces respiran por branquias a través de las que toman el oxigeno
del agua.

Se desplazan gracias al movimiento de las aletas y la cola.
Su cuerpo esta dividido en cabeza, tronco y cola.

Los peces ponen los huevos en el agua y de ellos nacen sus crias. Las
crias de los peces se llaman alevines.

UN PEZ: |la perca

columna vertebral aleta dorsal

escamas ;

aleta caudal

aleta pectoral

intestino
tronco aleta ventral
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=/ CARACTERISTICAS DE LAS PLANTAS

; Q Las plahfag son seres vivos y, como tales, realizan
r- las funciones vitales de nutricién, relacion y reproduccion.

Las caracteristicas esenciales de las plantas son dos:

# No pueden desplazarse de un lugar a otro, pues estan sujetas al suelo
por la raiz.

# Son autotrofas, es decir, para alimentarse fabrican su propio alimento
con agua, sustancias del suelo y la luz del Sol.

Aunque las plantas no pueden moverse, si se relacionan con el medio
donde viven, responden a los cambios y realizan pequefios movimientos;
por ejemplo, su tallo y sus hojas se orientan hacia la luz.

Las plantas desempefian multiples funciones en la naturaleza:
# Producen el oxigeno que necesitan otros seres vivos.
# Proporcionan alimentos para otros seres vivos.

# Sirven como materia prima, pues de ellas se obtienen productos como
la madera de los arboles o las fibras vegetales como el algodon o el lino.

# Poseen valor medicinal, ya que contienen sustancias que se utilizan
para curar enfermedades.

# Tienen valor ornamental, pues se utilizan para embellecer y adornar
casas y jardines.
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= PARTES DE LAS PLANTAS

Las plantas se componen de tres partes
fundamentales: raiz, falloy hojas.

# Con la raiz las plantas se agarran al suelo
y absorben sustancias.

# El tallo sostiene las hojas y por su interior
circulan el alimento y el agua. Suele tener dos
partes: tallo principal y ramas.

# Las hojas crecen en el tallo y se encargan
de fabricar los alimentos y de realizar la
respiracion.

tallo

Los tallos pueden ser de dos tipos: tallo herbaceo

. principal
Los tallos lehosos son duros y de madera.

Los tallos herbaceos son mas flexibles y

tallo lefoso
suelen tener color verde.
Casi todas las hojas tienen limbo y peciolo.

El limbo es la parte mas ancha de la hoja. Tiene dos caras: cuando la
hoja esta en la planta, el haz queda hacia arriba y el envés hacia abajo.

El peciolo es la parte por la que la hoja se une al tallo.

HOJA DE ENCINA | HOJA DE OLIVO | HOJA DE TILO | HOJA DE ROBLE

borde
aserrado

borde espinoso borde liso borde ondulado

forma
acorazonada

forma
lanceolada

forma
ovalada

forma
lobulada

m Las forma de las hojas y su borde son caracteristicos de los distintos tipos de plantas.

Segun el tipo de tallo, hay tres tipos de plantas:

# Los arboles tienen el tallo (tronco) lefioso, grueso y duro, con ramas
que nacen lejos del suelo. Son arboles el castano y el pino.

# Los arbustos tienen el tronco lefioso pero sus ramas estan cerca del
suelo. Son arbustos el tomillo o el rosal.

# |as hierbas tienen el tallo fino, flexible y de color verde. Son hierbas el
trébol o la margarita.
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Segun sus hojas, existen dos grupos de plantas:

# Las plantas de hoja perenne tienen hojas durante todo el afio, como
el abeto y el ciprés.

# Las plantas de hoja caduca renuevan constantemente sus hojas y
en otofio las pierden todas, como el eucalipto y el alamo.

El tomillo es un arbusto. El castano es un arbol de hoja caduca.

=/ LA RESPIRACION Y LA NUTRICION
DE LAS PLANTAS

# Las plantas respiran continuamente, como cualquier ser vivo: toman
oxigeno y desprenden dioxido de carbono.

# Ademas, para realizar la nutricidn, las plantas fabrican su propio alimento.

Las plantas respiran a través de las hojas. También es en las hojas donde
fabrican las sustancias nutritivas que necesitan.

La '?01'061' nTesis es el proceso que tiene lugar durante el dia,
mediante el que las plantas elaboran su alimento.

190



Este proceso se realiza de la siguiente manera:

Las raices absorben agua del suelo junto con otras sustancias, como
las sales minerales.

Esta mezcla de agua y sales, que se llama savia bruta, asciende por
el tallo hasta las hojas.

En las hojas, la savia bruta se mezcla con el diéxido de carbono del aire,
entra en contacto con la luz solar y sufre muchos cambios hasta que se
transforma en savia elaborada.

La savia elaborada va desde las hojas a todas las partes de la planta a
través de los vasos liberianos.

Durante la fotosintesis, las plantas desprenden oxigeno.

RESPIRACION FOTOSINTESIS

diéxido diéxido
de carbono de carbono

oxigeno oxigeno

=/ LA REPRODUCCION DE LAS PLANTAS

| F

L

Las flores
La mayoria de las plantas tienen flores. "%.

AT

b T

Las Tlores son érganos reproductores de las plantas. & 1
Algunas plantas dan frutos, que se forman a partir de las flores.
En el interior de los frutos estan las gemillas, de las que puede
nacer una nueva planta.

corola

Las flores tienen varias partes: estambres

# |os pétalos son la parte colorida de las flo-

res. El conjunto de pétalos se llama corola. polen

# |os sépalos son las hojitas verdes que pro-
tegen a la flor cuando no se ha abierto. El con-
junto de sépalos se llama caliz. ginecéo

# En el centro se hallan el gineceo, que es
la parte femenina de la flor, y los estambres,  s¢palo
que son la parte masculina.
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Se pueden distinguir dos tipos de plantas segun tengan o no flores.

Las plantas con flores:

Son el grupo més variado y numeroso. Pueden ser de dos clases:

# | as plantas gimnospermas tienen flores pequefas y no producen fru-
tos. Sus semillas estan agrupadas en conos que reciben distintos nom-
bres (como las pifias de los pinos). Pertenecen a este grupo casi todos los
arboles, como el pino, el ciprés o el abeto.

# | as plantas angiospermas tienen flores y dan frutos. Entre las angios-
permas se encuentran arboles como el castafio o el manzano, arbustos
como el tomillo o hierbas como la amapola.

El pino es una planta gimnosperma.

En la fotografia aparecen, a la izquierda,
musgos; a la derecha, helechos.

El almendro es una planta angiosperma.

Las plantas sin flores:

Constituyen un grupo menos numeroso. Nece-
sitan sombra y mucha humedad para vivir. Son
frecuentes en las orillas de los rios y en las
zonas humedas de los bosques. Entre estas
plantas se pueden distinguir dos grupos:

# | os musgos son plantas pequefias con rai-
cillas y hojas diminutas que salen del tallo. Viven
en las rocas, en el suelo o en el tronco de los
arboles.

# Los helechos tienen un tallo grueso que
crece bajo tierra y unas hojas muy grandes.
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La fecundacion en las plantas con flores f

]
En los extremos de los estambres de las flores se produce J } o
el polen, que esta formado por granos diminutos. -t 4
P _:"

La polinizacién es el proceso de transporte del polen
desde los estambres hasta el gineceo de la flor. t

En el transporte del polen intervienen el viento y los insectos.

# Con el viento se desprenden los granos de polen y el mismo viento los
transporta. Las flores en las que la polinizacién se produce gracias al viento
suelen ser pequenas y poco vistosas, como las del trigo.

# Algunos insectos se alimentan de un liquido que producen las flores
(el néctar) y al posarse en ellas para obtenerlo se llevan polen pegado a
su cuerpo, que depositan posteriormente en otra flor. Las flores en que la
polinizacion se produce de este modo, suelen ser mas grandes y visto-
sas, para atraer a los insectos.

Tras la polinizacién tiene lugar la formacién de los frutos y, posteriormente,
la germinacién. En algunas plantas, la polinizacion se produce directa-
mente de los estambres al gineceo de la misma flor. En otras, los granos
de polen llegan a flores distintas del mismo tipo.

# Una vez que el polen se encuentra en el gineceo, la flor comienza a
transformarse en fruto: los pétalos de la flor se caen, el gineceo crece y
en su interior se forman las semillas.

# Cuando el fruto esta maduro, se abre y las semillas caen al suelo. Alli,

si se dan las condiciones necesarias de suelo y agua, se producira la ger-
minacion, es decir, la semilla se abrira, echara una raicilla que crecera
hacia el suelo y formara una nueva planta.

Otras formas de reproduccion

Las plantas también pueden reproducirse a partir de tallos.

# Los tubérculos son tallos subterraneos, que crecen bajo tierra. Es un
tubérculo la patata.

# Los bulbos también son tallos subterraneos. Son bulbos la cebolla y
el tulipan.

# | os estolones son tallos aéreos con unos abultamientos o yemas, que
al entrar en contacto con la tierra echan raices y forman una nueva planta.
La planta de la fresa se reproduce por estolones.

Se pueden ver las formas de reproduccion de las plantas en el dibujo de
la pagina siguiente.
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= LOS HONGOS

Los hongos constituyen un tercer tipo de seres vivos que
tienen dos caracteristicas principales:

# No pueden desplazarse, al igual que las plantas.

“# Dependen de otros seres vivos para alimentarse,
ya que no pueden fabricar su propio alimento.

Hay hongos muy pequefios, como el moho que nace
en la fruta o en el queso cuando se estropean. Otros
hongos son mas grandes, como las setas.

Las setas son hongos que nacen en el suelo y se alimentan de
restos de plantas y animales.
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=/ LOS ECOSISTEMAS

Los seres vivos establecen una relacion especial con el
medio en el que viven. ¥ ;
g
L)
]
-
¥
r.J

Un ecosistema es el conjunto formado por los seres vivos,
el ambito territorial en el que viven
y las relaciones que se establecen entre ellos.

Existen ecosistemas de diferentes tamanos, como una charca, el desierto,
el mar o un enorme bosque. Hay ecosistemas terrestres, como el bosque,
y ecosistemas acuaticos, como el mar.

En los ecosistemas hay dos tipos de elementos.

# | os seres vivos: los animales, que configuran la fauna, y las plantas, que
forman la flora. Ademas puede haber otros seres vivos, como los hongos.

# | as condiciones fisicas: el suelo, el aire, la luz, la temperatura, el viento
y la humedad.

Estos elementos se interrelacionan, lo que hace que, por ejemplo, un oso
polar no pueda vivir en un ecosistema calido como el desierto.

Las relaciones entre los seres vivos

La relacion mas importante que establecen los seres vivos en un ecosis-
tema se da a través de la alimentacion.

Los seres vivos que se alimentan unos de otros forman una cadena ali-
mentaria.

195



Unidad 3J

Los elementos de la cadena alimentaria:
* |a base de la cadena alimentaria son los productores, o plantas verdes.

# A continuacion, se sitian los consumidores primarios, es decir, los
herbivoros, que se alimentan de plantas.

# Después, aparecen los consumidores secundarios o carnivoros, que
se alimentan de los herbivoros.

#* Finalmente, se encuentran los consumidores terciarios o grandes
depredadores, Ultimo eslabén de la cadena.

En un ecosistema puede haber muchas cadenas alimentarias y hay seres
vivos que forman parte de varias de ellas.

EJEMPLO DE CADENA ALIMENTARIA

El conejo se come | J;ll'
la hierba, y las

' i
aguilas se alimentan y e
de conejos. x .

hierba conejo

Ademas de las relaciones alimentarias, los seres vivos establecen otras
relaciones importantes. Hay animales que viven juntos y forman manadas
(como los bufalos) o bancos (como los peces). Otros animales viven en el
cuerpo de otros seres vivos y se alimentan de ellos.

=/ LOS BIOMAS

le Un biomd es un area dentro de una regién biogeografica
=

con una vegetacion y una fauna predominantes.
[
l-#:K

Segun las condiciones de luz, temperatura y humedad, se pueden esta-
L Dblecer tres zonas en las que existen distintos biomas.

Los biomas de las zonas calidas

# El| desierto es un bioma que se caracteriza por la escasez de agua y
por unas temperaturas muy altas durante el dia y muy bajas durante la
noche. Entre los animales mas caracteristicos del desierto se encuentran
el dromedario y el zorro del desierto. En la flora destaca el cactus.
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# El bosque tropical es un bioma en el que
llueve mucho, la humedad es muy alta y las
temperaturas son célidas. Su flora esta cons-
tituida por bosques extremadamente densos
donde conviven animales como el tucany
arboles como la teca.

# | a sabana es un bioma que alterna a lo
largo del afio una estacién seca con otra de
lluvias. Las plantas y las hierbas son muy abun-
dantes. Y entre su fauna se encuentran las jira-
fasy los leones.

Los biomas de las zonas
templadas

# El bosque mediterraneo es un bioma que

destaca por los veranos secos y calidos y las
precipitaciones irregulares. En la vegetacion
destacan los arboles de hoja perenne, como
la encinay el alcornoque. En la fauna, ani-
males como el jabali.

* El bosque caducifolio es un bioma en el
que las lluvias son abundantes y la humedad
alta. Tiene una vegetacién densa con arbo-
les como el roble, el castano y el haya. En su
fauna destacan animales como el ciervo y el
lobo.

# |La pradera templada esta formada por
grandes llanuras cubiertas de hierba con muy
pocos arboles. Uno de los animales mas repre-
sentativos de su fauna es el bisonte.

Los biomas de las zonas frias

# | a tundra es un bioma con temperaturas
muy bajas. En él habitan liquenes y pequefias
plantas, como los musgos. El zorro artico, el
0s0 polar y el reno son los animales caracte-
risticos.

# |a taiga es un bosque formado por arbo-
les de hoja perenne que soportan el frioy la
sequedad, como el abeto y el pino. El suelo
esta normalmente cubierto de hielo y nieve,
y en él habitan el lince boreal y el castor.
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= EL MEDIO AMBIENTE

Todos los seres vivos y las caracteristicas del lugar donde viven (tempe-
ratura, humedad, suelo, aire) forman el medio ambiente. Los animales y
las plantas viven en un determinado ambiente, mientras que las personas
han conseguido adaptarse casi a cualquier lugar, por lo que puede decirse
que su medio es toda la Tierra.

Los problemas ambientales

Las actividades humanas estan provocando muchos cambios medioam-
bientales que afectan a la flora, a la fauna y a las propias personas. Los
problemas ambientales més frecuentes son los siguientes:

# La contaminacién del suelo, del agua y del aire como consecuencia,
generalmente, de la propagacion de humos y de los desechos industriales.

# |a deforestacion, que supone la desaparicién de miles de millones de
arboles cada afio por la tala indiscriminada, la contaminacion o los incendios.

# | a desertizacion, que implica la transformacién de zonas fértiles y ricas
en suelos aridos y desérticos, en los que la vida se hace muy dificil.

# | a extincidn de seres vivos, que supone incluso la desaparicion de espe-
cies animales y vegetales. Esta provocada por actividades humanas como
la construccion sin medida, la pesca indiscriminada, la caza o los incendios.

La proteccion del medio ambiente

Existen varias maneras de proteger el medio
ambiente de su destruccion:

# Reducir la contaminaciéon ambiental, em-
pleando gasolinas sin plomo, disminuyendo la
cantidad de basura o utilizando combusti-
bles menos contaminantes.

# Evitar la deforestacion de los bosques sil-
vestres reciclando el papel (que se obtiene de
la madera) o utilizando materiales distintos de
la madera.

# Prohibir la caza de los animales en peligro
de extincion.

# Proteger zonas concretas que sean valio-
sas por sus recursos naturales, impulsando la
Limpieza de una marea negra. creacion de Parques Naturales y Nacionales.
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=/ EL CUERPO HUMANO. ORGANIZACION

El organismo humano, al igual que el de los demds seres vivos, se encuen-
tra perfectamente organizado. Esta organizacién le da un aspecto
caracteristico y le permite realizar las funciones vitales.

Los elementos que forman el cuerpo humano se organizan en las siguien-
tes unidades:

# Las células son las unidades mas pequefias del cuerpo humano.
Hay diferentes tipos de células, como las musculares y las nerviosas.

# | os tejidos son conjuntos de células que realizan una funcién de-
terminada. Por ejemplo, el tejido muscular esta constituido por células
musculares.

# Los érganos se componen de tejidos que realizan una funcién comun.
Asi, los huesos son érganos formados por tejido éseo.

# Los sistemas estan formados por varios érganos. Por ejemplo, el sistema
muscular esta compuesto por musculos y el sistema éseo, por huesos.

# |os aparatos son conjuntos de varios érganos o sistemas que actdan
de forma coordinada. Por ejemplo, el aparato locomotor es la integracion
del sistema 6seo y el sistema muscular. Ambos trabajan coordinadamente
para que podamos movernos y desplazarnos.

ORGANIZACION DEL APARATO LOCOMOTOR

aparato locomotor

" i
i x células -
L~ L ik L g
células ' ,* musculares |..-""'
células 6seas
EARRENRER!
tejido 6seo : ERELARAAT
tejido | § 11 11
tejidos muscular | f§ || HiH
sistemas
1 ;. hueso ¥
q i A .
. b 1 sistema i sistema
organos 4 6se0 muscular
1 1
L i ¥
aparatos musculo
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=/ EL SISTEMA OSEO O ESQUELETICO

b
g El sistema 6seo constituye el egque]efo del cuerpo humano,

- que esta formado por un total de 206 huesos.

Gracias al esqueleto, nuestro cuerpo mantiene una forma caracteristica
que nos diferencia de otros seres vivos.

Las funciones del esqueleto son las siguientes:
# Sostener el cuerpo.

# Proteger los 6rganos mas delicados.

# Facilitar el movimiento.

El esqueleto esta formado por el conjunto de huesos y cartilagos que
hay en un ser humano.

# Los huesos son 6rganos vivos, duros y resistentes y, por ello, necesi-
tan oxigeno y alimentos. Adoptan formas diferentes segun la misién que
tengan que realizar en el cuerpo.

# Los cartilagos son érganos blandos y flexibles. Unos se encuentran en
los extremos de algunos huesos y otros dan forma a la nariz o las orejas.

La union de dos 0 mas huesos se denomina articulacién. Hay articula-
ciones fijas, como las de los huesos del craneo, y articulaciones méviles,
como la del codo.

Los huesos del esqueleto se distribuyen en tres grupos.
Los huesos de la cabeza:
# Los huesos del craneo envuelven y protegen el cerebro.

# | os huesos de la cara son de dos tipos: algunos son fijos y dan forma
ala cara, y otros son méviles, como la mandibula.

Los huesos del tronco:

# La columna vertebral protege la médula espinal y esta formada por
33 huesos llamados vértebras.

# |as costillas, un grupo de huesos alargados y curvos, protegen el cora-
zo6n, los pulmones, el estbmago y el higado.

# El esternén, la clavicula, el oméplato y la pelvis.
Los huesos de las extremidades:

Situados en los brazos y en las piernas, actian como palancas que nos
permiten caminar y levantar objetos.

200



PRINCIPALES HUESOS DEL ESQUELETO
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= EL SISTEMA MUSCULAR

e

craneo
;_‘HI-_ .
|
i
| omoplato
/]
[,
|| falange
diente

Detalle del fémur

cabeza
tejido 6seo

L / esponjoso

=35 i

El sistema muscular esta formado por todos los misculos del cuerpo.

Los musculos son 6rganos blandos y elasticos, es decir, pueden con-
traerse o relajarse y después volver a su forma y tamafo originales.
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————— PRINCIPALES MUSCULOS ESQUELETICOS

frontal

) ) orbicular de los ojos
orbicular de los labios

masetero

trapecio

deltoides

pectoral mayor

serrato mayor

biceps

recto del
abdomen

sartorio

cuadriceps

tibial anterior

# Cuando los musculos se contraen, disminuyen de tamafio y tiran de
los huesos a los que estan unidos.

# Cuando los musculos se relajan, se estiran y recuperan su tamafio ini-
cial; los huesos entonces vuelven a su posicion anterior.

Algunos musculos estan por encima de los huesos, unidos a ellos. Otros
forman 6rganos internos, como el corazon o el higado.
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Entre los musculos que recubren los huesos, unos se unen directamente
a ellos, mientras que otros lo hacen mediante los tendones.

Clases de musculos seguin el movimiento que realizan:

# Los musculos voluntarios se mueven soélo cuando nosotros quere-
mos. Estan formados por tejido muscular estriado y se hallan unidos a los
huesos.

# Los musculos involuntarios se mueven sin que nos demos cuenta. Estan
formados por tejido muscular liso y se encuentran en los érganos inter-
nos, como el eséfago o las arterias. Un musculo especial es el corazén, ya
que es involuntario y estriado.

Clases de musculos segun la parte del esqueleto que cubren:

# | os musculos de la cabeza son planos y su movimiento nos permite
gesticular, masticar y hablar.

# | os musculos del tronco son planos y grandes. Gracias a ellos pode-
mos levantar un brazo o doblarnos por la cintura.

# |_os musculos de las extremidades son fusiformes (alargados y abul-
tados por el centro). Estan situados en los brazos y en las piernas; al con-
traerse, tiran de los huesos, lo que permite, por ejemplo, doblar el brazo
O caminar.

=! EL SISTEMA NERVIOSO

Ry #

T

El sistema nervioso se encarga de recibir informacion .'Q"‘
de nuestro cuerpo y del exterior, transportarla y analizarla

para ordenar una respuesta.

s T

El sistema nervioso es uno de los mas com- NEURONA

plejos e importantes del organismo, pues
se encarga de coordinar el funcionamiento
de todas las partes del cuerpo.

nucleo dendritas

La informacién se transmite por el sistema

nervioso en forma de electricidad.

Las neuronas son las células que forman
el sistema nervioso. Son las encargadas de
generar y propagar los impulsos eléctricos.

Una neurona se conecta con otra mediante
las dentritas y el axén.

El sistema nervioso esta formado por el
encéfalo, los nervios y la médula espinal.
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EL SISTEMA NERVIOSO

encéfalo

cerebro

(ojos) ':i:- * H"‘x;‘

79

(nervio optico) "'h.

. z
médula

espinal

bulbo raquideo
cerebelo

nervios
Partes del encéfalo

El encéfalo:

Se halla en la cabeza, protegido por los huesos del craneo. Se divide en
varias partes, cada una de las cuales procesa distintos tipos de informacion.

# El cerebro es el encargado de controlar los actos voluntarios y alma-
cenar datos y experiencia.

#* El cerebelo coordina los movimientos y controla el equilibrio.

# El bulbo raquideo se encarga de controlar los movimientos inconscien-
tes de algunos érganos del cuerpo humano, como los latidos del corazén.

Los nervios:

Son fibras que llegan a todas las partes del cuerpo humano y se encar-
gan de transmitir la informacién. Pueden ser de dos tipos:

# Los nervios sensitivos llevan informacién desde los érganos hasta el
encéfalo y la médula espinal.

# |os nervios motores llevan las 6rdenes del encéfalo y de la médula
espinal hasta otros 6rganos.

La médula espinal:

Transmite informacion entre los nervios y el encéfalo. También ordena
las respuestas involuntarias, como el acto de apartar la mano cuando uno
se quema. La médula espinal esta protegida por la columna vertebral.
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Los sentidos

= !
Los sentidos hacen posible el contacto de los seres huma- ":..* .5“ "
nos con el mundo exterior. =

Los érganos de log sentidos reciben informaciones y
estimulos del exterior (sonidos, olores, imagenes) y las transforman
en corrientes eléctricas que pasan al sistema nervioso.

Los seres humanos tenemos cinco sentidos. A cada uno le corresponde
un érgano del cuerpo.

El sentido de la vista:

Los ojos son los 6rganos del sentido de la vista, que nos permite perci-
bir los colores, las formas y los tamanos de las cosas.

Los ojos tienen varias partes:

* En la capa externa del ojo, llamada globo ocular o esclerética, se
encuentran el iris y la pupila. Por delante de ellos esta la cérnea.

# En el interior del ojo se hallan, el cristalino, una especie de lente que
nos sirve para enfocar y distinguir los objetos y la retina, encargada de
percibir los estimulos que entran por la pupila.

0JO
ceja pupila globo del ojo_,
pupila 5 .
pérpados - . Nenio
'7 cornea optico
A i retina
pestanas iris * — i
iris cristalino

La luz entra por la pupila, atraviesa el globo ocular y llega a la retina; alli, unas
células sensitivas recogen la informacion, que, a través del nervio éptico,
se envia al cerebro. El iris regula la cantidad de luz que entra en el ojo.

Hay muchas enfermedades que pueden afectar al sentido de la vista
y que impiden ver bien las formas de los objetos. También hay enferme-
dades que afectan al reconocimiento de los distintos colores. El dalto-
nismo es una dolencia que impide diferenciar los colores primarios,
normalmente el rojo del verde.

El sentido del olfato:

La nariz es el érgano del sentido del olfato, que nos permite distinguir los
olores.
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Las células sensitivas que perciben los olores y envian la informacion al
nervio olfativo estan en la pituitaria.

NARIZ Y BOCA

nervio

terminaciones nerviosas . offativo

pituitaria { 2

m El sentido del gusto esta nariz /&

relacionado con el olfato,

ya que ambos se comunican
or la laringe. .

P 9 papilas

gustativas

El sentido del gusto:

La lengua es el 6rgano del sentido del gusto, que nos permite diferenciar
los sabores.

En la superficie de la lengua estan las papilas gustativas, que recogen
las sensaciones de los sabores y las envian al cerebro. Las papilas gus-
tativas nos informan de cuatro sabores: dulce, salado, acido y amargo.

El sentido del oido:

Los oidos son los érganos del sentido del oido, que nos permite percibir
sonidos, distinguirlos y saber de dénde proceden. Tienen varias partes:

* E| oido externo, formado por el pabellén de la oreja, el conducto audi-
tivo y el timpano.

# El oido medio, que consta de una cadena de huesecillos y de la trompa
de Eustaquio.

# El oido interno, donde estan el caracol y el nervio auditivo. Aqui se halla
el sentido del equilibrio.

0iDo
huesecillos
caracol

oreja
s nervio

. auditivo
m Latrompa de Eustaquio
comunica el oido con
la laringe, que forma parte e
del aparato respiratorio.

trompa de

conducto auditivo tlmpano Eustaquio
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Los sonidos entran por la oreja y recorren el conducto auditivo hasta el
timpano, al que hacen vibrar. El timpano transmite esa vibracion a la cadena
de huesecillos, hasta alcanzar al caracol. Desde alli, el nervio auditivo lleva
la informacién al cerebro.

El sentido del tacto:

La piel es el 6rgano del sentido del tacto, a través del que recibimos dife-
rentes sensaciones, como la temperatura, el dolor o la textura y la dureza
de un objeto.

En la piel hay dos capas:
# |a epidermis, que esta en contacto con el aire.

#* |a dermis, en el interior, en la que se encuentran las terminaciones ner-
viosas. Estas captan los estimulos del exterior y los envian al cerebro
por los nervios del tacto.

CORTE DE PIEL
pelitos

.ft dermis
m La coloracién de la piel se -_, ¥,
debe a unas células que ,,’i’
se encuentran en la epidermis.

terminaciones
nerviosas
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= EL CUERPO HUMANO Y LAS FUNCIONES VITALES

El hombre, como los demas seres vivos, necesita realizar las funciones
vitales de nutricion, relacién y reproduccion para mantenerse con vida.

Las funciones vitales son, pues, comunes a todos los seres vivos; sin
embargo, los érganos y la forma de llevarlas a cabo pueden ser muy dife-
rentes. Asi, por ejemplo, la nutricién en las plantas comprende el proceso
de la fotosintesis, que no se desarrolla en otros seres. En el cuerpo humano,
las funciones vitales se realizan como se explica a continuacion.

La funcion de nutricion:

Comprende diferentes procesos de cuya realizacion se encargan distin-
tos conjuntos de 6rganos:

# La digestion de los alimentos se realiza en el aparato digestivo.
# La respiracion se lleva a cabo gracias al aparato respiratorio.

# |a circulacion de las sustancias por el cuerpo se realiza a través del
aparato circulatorio.

# |a excrecion o eliminacion de las sustancias de desecho se realiza a
través del aparato excretor.

La funcion de relacion:

Comprende los movimientos del cuerpo y el desplazamiento, de los que
se encarga el aparato locomotor, asi como la percepcién a través de los
sentidos y las reacciones que se transmiten a través del sistema ner-
vioso.

La funcion de reproduccion:

Comprende los procesos de la fecundacion, el embarazo y el parto. La
funcién de reproduccion se lleva a cabo gracias a los aparatos repro-
ductores del hombre y de la mujer.

= EL APARATO DIGESTIVO

Las personas necesitamos alimentos para vivir, pues de ellos el cuerpo
humano obtiene ciertas sustancias que le proporcionan la energia nece-
saria para correr, estudiar, moverse, etc.

r'g
-
; A A El apqrqfo diges‘l'iVo es el que se encarga de obtener
. ,-_-}i'#‘ de los alimentos las sustancias necesarias para la vida.
—\_
L]

§
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Organos del aparato digestivo

El aparato digestivo esta formado por los APARATO DIGESTIVO

siguientes érganos:

# La boca, en la que se encuentran los
dientes, la lengua y las glandulas salivales.

. . boca~__
# La faringe y el es6fago por los que faringe
pasan los alimentos. glandulas / .

) P salivales esofago
# E| estdmago, un érgano en forma de
bolsa comunicado con el eséfago a tra-
vés del cardias y con el intestino a través
del piloro.
# El higado, que fabrica la bilis. / .ﬁ_

, . . higado . )
# E| pancreas, que fabrica los jugos < = —estémago
pancreéticos. er . Wi -
. . pancreas 8 ~_intestino

# El intestino delgado, un tubo de unos ntestinG 4 ~ grueso
siete metros que sale del estébmago. delgado ——=_ ¥

# E| intestino grueso, un tubo de un

metro aproximadamente, que se encuen- /
tra a continuacion del intestino delgado. ano

Termina en el ano.

recto

Procesos que realiza el aparato digestivo

La digestion:
# Comienza en la boca, donde los dientes mastican los alimentos y éstos
se mezclan con la saliva.

# A continuacion, esos alimentos masticados pasan por el eséfago hasta
el estémago.

# En el estdbmago, los alimentos se mezclan con los jugos gastricos y for-
man una masa llamada quimo. Los jugos gastricos con los movimientos
del estbmago permiten que los alimentos se descompongan en sustan-
cias mas sencillas.

#* El quimo pasa al intestino delgado, donde se mezcla con los jugos intes-
tinales, los jugos del pancreas y la bilis. Asi se forma el quilo, una especie
de papilla en la que estan separadas las sustancias necesarias para vivir.

La absorcion:

Se realiza en los siguientes tramos del intestino delgado. Gracias al pro-
ceso de absorcién pasan a la sangre las sustancias que necesita el cuerpo
humano, mientras que los restos de los alimentos que no aprovecha-
mos permanecen en el intestino.
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La expulsion de los desechos:

Los desechos resultantes de la digestion pasan al intestino grueso, donde
forman las heces. Cuando se acumula cierta cantidad de heces, se expul-
san por el ano.

La alimentacion

Los alimentos nos proporcionan los nutrientes necesarios que nuestro orga-
nismo necesita. Segun su composicion se clasifican en cuatro grupos.

Clasificacion de los alimentos
= A -

e

GRUPO 1: GRUPO 2: GRUPO 3: GRUPO 4:
Lalechey La carne, El arroz, Las frutas

sus derivados, el pescado, la pasta, y las verduras.
como el yogur. los huevos y el pan, Proporcionan
Son buenos las legumbres. los dulces muchas

y necesarios Son y el azdcar. vitaminas.
para los indispensables Proporcionan

musculos y para crecer. energia.

los huesos.

La dieta es el conjunto de alimentos que come una persona habitual-
mente. Debe ser completa y equilibrada, por lo que ha de incluir alimen-
tos de los cuatro grupos en cantidades adecuadas.

= EL APARATO RESPIRATORIO

El apdrato regpiratorio nos permite obtener
del aire el oxigeno indispensable para la vida.

El aire que entra y sale continuamente de nuestro cuerpo es una mezcla
de gases con oxigeno en la proporcion suficiente.
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APARATO RESPIRATORIO

fosas
nasales
[
~ i L
nariz
__.r:' N
L .
. | bronquio
laringe —— | )
9 bronquiolos
traquea ——
pulmoén 4 D pulmoén

Los habitos saludables favorecen el

buen funcionamiento de todos los apa-
ratos del cuerpo humano.

Organos del aparato respiratorio

El aparato respiratorio esta formado por los siguientes érganos:

# | as fosas nasales, por las que entra el aire en nuestro cuerpo.

# La laringe, por la que pasa el aire a la traquea.

# La traquea, un conducto a través del cual el aire llega a los pulmones.

# | os bronquios, que estan situados en el interior de los pulmones.
Los bronquios se dividen en tubos muy finos denominados bronquiolos.

# |_os alveolos pulmonares, que salen de los bronquiolos mas finos. Son
unos saquitos que siempre estan llenos de aire.

# |os pulmones son dos érganos situados en el térax y protegidos por
las costillas. En los pulmones, el oxigeno del aire pasa a la sangre.

La respiracion

El aire entra por las fosas nasales, pasa por la laringe y la traquea, y llega
a los bronquios. Desde los bronquios, a través de los bronquiolos,
llega a los alveolos pulmonares. En los alveolos, el oxigeno pasa a la san-
gre y ésta libera el didxido de carbono, que se expulsa al exterior.

Los pulmones nunca se vacian del todo, ya que siempre queda un poco
de aire en su interior.

Para respirar, los seres humanos realizamos dos movimientos:
# Mediante la inspiracién los pulmones se llenan de aire y se hinchan.
# Mediante la espiracién el aire sale de los pulmones y éstos se deshinchan.
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= EL APARATO CIRCULATORIO

Para que nuestro organismo funcione adecuadamente es fundamental
que el oxigeno y las sustancias resultantes de la digestion se repartan por
todo el cuerpo.

(

j ( ; El apdrato circulatorio es el que se encarga de las
funciones de transporte de las sustancias que necesitamos
Jw para vivir y de la recogida de las sustancias de desecho.

ﬁ La sangre

La sangre es un liquido en continuo movimiento que se encarga de llevar
por todo el cuerpo las sustancias que necesitamos para vivir.

| " —
'b"-

'I'!‘l{

La sangre esta formada por los siguientes elementos:
# El plasma, que transporta las sustancias resultantes de la digestion.
# Las células sanguineas, que pueden ser de varios tipos:

Los glébulos rojos son los encargados de transportar el oxigeno.

Los glébulos blancos nos defienden de las infecciones que afec-
tan al organismo.

Las plaquetas se ocupan de que la sangre coagule cuando se pro-
duce una herida.

Organos del aparato circulatorio

Los érganos que permiten la circulacion de la sangre por nuestro orga-
nismo son el corazdn y los vasos sanguineos.

# E| corazon es el érgano que bombea la sangre continuamente. Es
del tamafio de un pufio y se encuentra entre los dos pulmones.

# | os vasos sanguineos constituyen una compleja organizacion de tubos
por los que circula la sangre.

Hay tres tipos de vasos sanguineos:
# [ as arterias llevan la sangre que sale del corazén.
# [as venas transportan la sangre que vuelve al corazén.

# os capilares son unos vasos diminutos que unen las venas y las arte-
rias y llegan a todos los 6rganos.
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| EL CORAZON —

El corazon por fuera El corazon por dentro

vena cava superior

auricula izquierda

arteria
aorta

venas
pulmonares

valvula

auricula

vélvula

ventriculo ventriculo
vena cava inferior pared muscular derecho izquierdo

La circulacion

La circulacion de la sangre por el organismo sigue varios pasos:

# El corazon realiza un movimiento llamado sistole en el que se con-

trae e impulsa la sangre hacia las arterias. La sangre sale del corazén
por la arteria aorta transportando el oxigeno procedente de los pulmo-
nes. De esa manera comienza la circulaciéon general.

# Desde la arteria aorta, la sangre pasa a los vasos sanguineos, cir-
cula por ellos hasta los vasos mas finos y llega a todos los érganos. A su
paso por €l intestino delgado, recoge las sustancias resultantes de la diges-
tién y las reparte por todo el cuerpo junto con el oxigeno. Al llegar a los
rifiones, la sangre se filtra para separar los elementos de desecho, que se
eliminan en su mayoria, a través de la orina y el sudor.

# Por ultimo, las venas recogen la sangre rica en diéxido de carbono y la
llevan al corazén. El corazoén realiza un movimiento denominado diastole
por el que se relaja y se llena con la sangre que llega por las venas. Para
liberarse del didxido de carbono (sustancia de desecho) y tomar oxigeno,
la sangre debe ir a los pulmones, donde comienza la circulacién pulmo-
nar, gracias a la que se realiza ese intercambio de gases.
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| VENAS Y ARTERIAS |

arteria carétida

corazén
arteria

humeral vena cava
inferior . N
valvulas que impiden
arteria . el retroceso
— arteria aorta

hepética

de la sangre

vena renal

vena

vena radial

vena safena arteria

arteria femoral
pared
muscular

= EL APARATO EXCRETOR

El dpardfo excretor es el que se encarga
de la eliminacién de la mayor parte de las sustancias
de desecho que produce el organismo.

Organos del aparato excretor

El aparato excretor esta formado por los siguientes 6rganos:

# |os rifilones son dos érganos situados a ambos lados de la columna
vertebral en la zona lumbar, que producen la orina.

# Los uréteres son dos tubos que conectan los rifiones con la vejiga.
# La vejiga es el 6rgano en el que se acumula toda la orina hasta que
se expulsa por un conducto llamado uretra.
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La excrecion

Las sustancias de desecho que produce el organismo pasan a la san-
gre, de donde hay que eliminarlas a través de un proceso que se llama
excrecion.

La excrecion se realiza, fundamentalmente, a través del aparato excretor.
También se eliminan sustancias de desecho a través de la piel.

# El aparato excretor recibe sangre en abundancia que llega a los
rifones, donde se filtra y se produce una mezcla que se llama orina. La
orina sale de los rifiones por los uréteres y llega a la vejiga de la orina,
donde se acumula hasta que se expulsa por la uretra.

# | a piel fabrica el sudor en las glandulas sudoriparas. Las glandulas

sudoriparas terminan en unos poros por donde sale el sudor al exterior.
La sudoracién también sirve para controlar la temperatura del cuerpo. Por
eso, cuando hace mucho calor sudamos mas porque la evaporacion del
sudor nos refresca.

La orina y el sudor estan formados en mas de un 90 % por agua y el resto
por sustancias de desecho.

APARATO EXCRETOR

rinon

>

&
-~

rinones

("

.5 arteria renal
vejiga de la orina i

Situacion / ) .
del aparato uretra vejiga de la orina
excretor

en el cuerpo.
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=/ LA REPRODUCCION HUMANA

La funcién de reproduccién permite a los seres
humanos tener descendientes.

La reproduccion humana es una reproduccion
sexual porque en ella las células sexuales de dos
individuos de distinto sexo, macho y hembra, se
unen para formar un nuevo individuo que hereda
las caracteristicas de sus progenitores.

B La reproduccion sexual es la mas comun en

la naturaleza. Pero también existen otros tipos
de reproduccion, como la hermafrodita,

que se da en seres que poseen érganos sexuales
masculinos y femeninos a la vez, como el caracol
comun, y la asexual, que se realiza a partir

de un Unico individuo, como en las plantas

que se reproducen por esquejes.

.
= LOS APARATOS REPRODUCTORES E ¥
-

Los dpardtos reproductores de la mujer y del hombre
son los que permiten la reproduccion, es decir,
la formacion y el nacimiento de un nuevo ser humano.

Los aparatos reproductores son distintos en la mujer y en el hombre desde
su nacimiento. En la época de la pubertad o adolescencia se producen
varios cambios en los aparatos reproductores que los hacen capaces
de realizar los procesos necesarios para la reproduccion. A la vez tienen
lugar otros cambios en el cuerpo que se manifiestan en las caracteristi-
cas tipicas de los hombres y las mujeres (por ejemplo, la barba de los hom-
bres o el desarrollo del pecho en las mujeres).

Las diferencias corporales que tienen las mujeres y los hombres se deno-
minan caracteres sexuales.

Los caracteres sexuales son de dos tipos:

# Los caracteres sexuales primarios son los érganos reproductores del
hombre y de la muijer.

# Los caracteres sexuales secundarios son otras caracteristicas fisi-
cas que permiten distinguir a una mujer de un hombre, como la barbay la
abundancia de vello en los hombres y la voz méas aguda de las mujeres.
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Los caracteres sexuales secundarios se van desarrollando desde el naci-
miento y, especialmente, durante la pubertad. La pubertad tiene lugar entre
los once y los catorce afios en las nifias y entre los trece y los quince en
los nifios.

El aparato reproductor femenino

El aparato reproductor femenino esta formado por érganos que se encuen-
tran en el exterior y en el interior del cuerpo femenino.

APARATO REPRODUCTOR FEMENINO

mamas trompas de Falopio

ovario

Utero
ovario

vagina

ovario

Organos interiores del aparato reproductor femenino:

# Los ovarios son dos y alli maduran los évulos. Cada 28 dias, aproxi-
madamente, madura un évulo en un ovario diferente.

# Las trompas de Falopio son los 6rganos que comunican los ovarios
con el utero.

# El Gtero es el 6rgano donde se desarrolla el bebé durante el embarazo.
# La vagina es el érgano que comunica el Utero con el exterior.
Organos exteriores del aparato reproductor femenino:

# Las mamas segregan la leche para alimentar al nuevo ser después del
nacimiento.

# La vulva es la abertura exterior de la vagina, en la que se encuentran
los labios y el clitoris.
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El aparato reproductor masculino

El aparato reproductor masculino también cuenta con 6rganos internos y
externos.

APARATO REPRODUCTOR MASCULINO

conductos deferentes

prostata

vesiculas

1 ]
seminales /;I
T uretra - T

pene / III:I / 'I:
, /
testiculos

escroto
B La uretra forma parte del aparato excretor

testiculo
y del aparato reproductor de los hombres.

Organos interiores del aparato reproductor masculino:
# Los dos testiculos fabrican espermatozoides continuamente.

# La prostata y las vesiculas seminales son los 6rganos encargados
de fabricar un liquido llamado semen que sirve de alimento y de trans-
porte a los espermatozoides.

Organos exteriores del aparato reproductor masculino:

# El pene es el érgano en cuyo interior se encuentra la uretra por la que
los espermatozoides salen fuera del cuerpo.
# El escroto es el 6rgano que protege a los testiculos.
= LA FECUNDACION, EL EMBARAZO Y EL PARTO

La reproduccién humana comprende tres procesos: la fecundacion,
el embarazo y el parto.
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La fecundacion

AT ¥

Yy u:'g

La fecundacidn consiste en la unidn de una célula
masculina y otra femenina a partir de la que se desarrollara

un nuevo ser humano. Y

El évulo y el espermatozoide son las células reproductoras femenina 'y
masculina.

Para que la fecundacién sea posible es nece-

sario que se haya producido un évulo en el ova- membrana

rio de la mujer. A la vez, es necesario que se ntcleo
introduzcan espermatozoides en su vagina.

Esto sucede durante la cépula.

El proceso de la fecundacion: &

# El 6vulo maduro sale del ovario de la mujer 4
y recorre la trompa de Falopio.

# En el interior de las trompas se encuentra
con miles de espermatozoides. Uno de ellos 6vulo

penetra en su interior y lo fecunda. —F
. L cola
# El 6vulo fecundado empieza a dividirse en - _‘

varias células a la vez que baja hacia el utero. cabeza

# El 6vulo fecundado se pega a la pared del
utero y alli sigue creciendo y desarrollandose
hasta convertirse en un bebé.

espermatozoide

FECUNDACION DE UN OVULO

Un espermatozoide penetra en el évulo.

S
1/

X

trompa
de Falopio

utero L=

ovario

El 6vulo fecundado se El 6vulo sale del ovario.
pega a la pared del Utero.
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Si el évulo maduro no es fecundado por ningun espermatozoide, sigue su
camino por la trompa de Falopio y llega hasta el Utero. Desde alli, sale al
exterior con una pequena cantidad de sangre, denominada menstrua-
cién o regla.

D El embarazo

b |

— s
[ — ¥ Elembarazo es el conjunto de cambios que se producen desde
‘ .L la fecundacién hasta el nacimiento de un nuevo ser humano.

placenta liguido amnidtico

Cuando el 6vulo fecundado se pega a la pared
del Utero, se forma la placenta, que es un 6r-
gano del que el nuevo ser toma el oxigeno y los
alimentos necesarios para desarrollarse.

El embarazo dura nueve meses. En ese tiempo
hay dos etapas principales:

# Durante los tres primeros meses, el ser que
se esta desarrollando se llama embrién.

# A partir del tercer mes, los érganos princi-
pales ya estan formados y el embrion pasa a
llamarse feto.

El feto se desarrolla protegido por la placenta
y rodeado de un liquido, que se llama liquido
amniético. El cordén umbilical une el feto a
la placenta. A través de él, el feto se alimenta
El feto en el utero materno. y recibe el oxigeno.

cordén
umbilical

Utero vagina

El parto

El parfo consiste en el nacimiento o salida
al exterior del nuevo ser ya totalmente formado.

oy
i T

La placenta se rompe y el Gtero se contrae ritmicamente empujando al
bebé hacia la vagina, por la que sale al exterior.

Cuando el bebé ha nacido, empieza a respirar por los pulmones y se le
corta el cordon umbilical, lo que deja la sefal del ombligo.

El parto termina con la expulsién de la placenta.
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= EL UNIVERSO

De noche, cuando alzamos la vista hacia el cielo vemos miles de puntitos
que brillan: las estrellas, y también algunos planetas. Aunque no podemos
abarcarlo todo con la mirada, estamos contemplando el universo.

El universo esta formado por todos los astros y el espacio 55
que existe entre ellos. _*
| | :
Los astros Cagph %
. (7 & -4

Los astrog son todos los cuerpos de gran tamafio que hay en
el universo, como los planetas, los satélites y las estrellas.

Los astros pueden ser de dos tipos:

# Los astros luminosos son aquellos cuerpos que producen luz. Las
estrellas son los Unicos astros luminosos del universo. Su tamario es
enorme, aungue varia de unas a otras.

# Los astros no luminosos son aquellos cuerpos que no producen luz.

Entre los astros luminosos se pueden diferenciar los planetas, los satéli-
tes y los cometas.

# Los planetas son astros que giran en torno a una estrella, como la
Tierra o Mercurio, que giran alrededor del Sol.

# Los satélites son astros que giran alrededor de un planeta. La Luna es
el satélite de la Tierra.

# Los cometas son pequefios astros formados por hielo, polvo y gases,
que giran alrededor del Sol.

Las galaxias

ll.'ll'_.'._'l
A

Las galaxids son agrupaciones de millones de estrellas
que giran dentro de ellas.

-

-
wn

En el universo existen miles de galaxias. Las galaxias varian tanto en tamafio
como en forma. Las distancias entre las galaxias son enormes; prueba de
ello es que se necesitan millones de afos para que la luz llegue de una
galaxia a otra.
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Clases de galaxias

GALAXIA IRREGULAR GALAXIA EN ESPIRAL GALAXIA EN ELIPSE

La Via Lactea es la galaxia en la que se encuentra el Sistema Solar. Desde
la Tierra se ve como una mancha blanquecina alargada. Es una galaxia en
forma de espiral y esta dotada de un lento movimiento de rotacion en torno
a su nucleo. Contiene 200.000 millones de estrellas.

m Al observarlas desde la Tierra, las
estrellas forman grupos llamados
constelaciones. Desde la Antigiiedad

se ha dado nombre a las constelaciones
segun las formas que sugerian; asi, Tauro,
Leo o Piscis semejan las formas de los
correspondientes signos del zodiaco.

La Via Lactea.

=! EL SISTEMA SOLAR | S,

Jn.-i:
e
—r-ﬂ;*

El Sistema Solar es el conjunto integrado
por el Sol y los astros que giran a su alrededor.

El Sistema Solar se encuentra dentro de la galaxia Via Lactea.

El Sol es una estrella de tamafio medio, de color amarillo y que tiene
una temperatura de 5.000 grados centigrados. Proporciona luz y calor a
los demas astros.

La trayectoria que realizan los astros alrededor del Sol recibe el nombre
de orbita.

m Los astros que giran alrededor del Sol pueden verse porque reflejan la luz
que les llega de él. La Tierra, por la distancia a la que se encuentra del Sol, recibe
el calor y la luz necesarios para que exista la vida.
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El Sistema Solar: 1 El Sol; 2 Mercurio; 3 Venus; 4 La Tierra; 5 Marte; 6 Jupiter; 7 Saturno;

8 Urano; 9 Neptuno; 10 Plutén.

Los astros que giran alrededor del Sol:

# Los nueve planetas que describen alrededor
del Sol una érbita en forma de elipse. Entre los pla-
netas se pueden diferenciar dos grupos:

Los planetas rocosos tienen la superficie sélida
y se encuentran mas cercanos al Sol. Son Mer-
curio, Venus, la Tierra y Marte.

Los planetas gaseosos no tienen la superfi-
cie solida y se hallan mas alejados del Sol. Son
Jupiter, Saturno, Urano, Neptuno y Plutén.
Excepto Plutén, todos tienen un tamafio muchi-
simo mayor que la Tierra.

# Los satélites son astros que giran alrededor de
los planetas. Excepto Mercurio y Venus, todos los

demas planetas tienen satélites. La Luna es el
satélite de la Tierra.

# | os cometas son pequenos astros formados por
polvo y hielo. Giran alrededor del Sol siguiendo una
6rbita muy alargada. Al pasar cerca de él, despren-

den gases y polvo, lo que forma una larga cola bri-
llante.
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=/ LATIERRAY SUS MOVIMIENTOS

El planeta Tierra tiene forma de esfera achatada. Desde el espacio se ve
de color azul.

La Tierra se encuentra en constante movimiento.

La Tierra gira sobre si misma en el movimiento de rofacién
y alrededor del Sol en el movimiento de Tragslacion.

# El movimiento de rotacion tarda 24 horas en completarse. Debido a
la rotacién existen los dias y las noches. Cuando una parte de la Tierra
se halla frente al Sol, recibe su luz y es de dia; mientras tanto, la otra parte
permanece a oscuras y es de noche. A medida que la Tierra va girando
sobre si misma, la parte iluminada queda en sombra y en la otra zona
comienza a ser de dia.

# El movimiento de traslacion tarda 365 dias y seis horas en comple-
tarse. Como consecuencia de la traslacion y de la inclinacién del eje terres-
tre respecto al plano de traslacion, se suceden las estaciones del afo, ya
que esas dos caracteristicas hacen que los rayos del Sol lleguen mas o
menos perpendiculares a la Tierra.

MOVIMIENTOS DE LA TIERRA

traslacion

_-:._'-F._'Il"* - de la orbita
; e terrestre

verano

['f plano de primavera

" sentido invierno
dela
rotacion
otono
Rotacién Traslacion

m El eje de rotacion de la Tierra coincide con una linea imaginaria
que une el polo Norte y el polo Sur.
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Las estaciones no coinciden en la misma época del afio en todo el planeta.

Comienzo de las estaciones

HEMISFERIO NORTE HEMISFERIO SUR
VERANO 21 de junio 20 o 21 de diciembre
OTONO 22 0 23 de septiembre 20 o0 21 de marzo
INVIERNO 20 o 21 de diciembre 21 de junio
PRIMAVERA 20 o0 21 de marzo 22 o0 23 de septiembre

= LALUNA

La Luna es el Unico satélite de la Tierra. No tiene atmésfera, por lo que no
existe vida en ella.

La Luna gira alrededor de la Tierra y también sobre si misma. Tarda lo
mismo en esos dos movimientos, unos 28 dias, por lo que desde la
Tierra siempre se ve la misma cara.

El movimiento de traslacion de la Luna alrededor de la Tierra origina las
fases lunares.

# En la luna nueva el Sol ilumina la cara oculta de la Luna y no la pode-
mos ver desde la Tierra.

# En el cuarto creciente el Sol va iluminando poco a poco mayor super-
ficie de la cara visible de la Luna.

# En la luna llena el Sol ilumina toda la cara visible de la Luna.

# En el cuarto menguante el Sol va dejando de iluminar poco a poco
la superficie visible de la Luna.

FASES LUNARES

Luna Luna creciente Luna Luna menguante
nueva o cuarto creciente llena o cuarto menguante
ffm\ f"— g = | T e W Wy
, s [ | ] . ol '1}
1 i N A" o LS ik e
x_g.__,' “\"\-\._l._ - h W .JV, B b -1

225



Unidad 8 J

=! LAS CAPAS DE LA TIERRA

Desde el espacio, el planeta en que vivimos aparece como una esfera
de color azul en la que se distinguen zonas de tierra, extensas zonas de
agua y una capa gaseosa que lo envuelve.

La Tierra se compone de tres partes fundamen-
tales:

# | a atmésfera es la capa de aire que rodea la Tierra.

# |a hidrosfera esta formada por todos los océa-
nos, mares, rios y lagos, que cubren la mayor parte
de la esfera terrestre.

# La tierra firme o corteza terrestre esta formada
por los continentes, las islas y la superficie que hay
debajo de los océanos, mares, y lagos. Sobre la cor-
teza terrestre se ha ido formando el relieve de la Tie-

La Tierra. rra a lo largo de miles de afios.
manto superior corteza En la estructura interna de la Tierra existen tres
" capas:

# La corteza, capa superficial de unos 35 km de

N espesor.
# El manto, que a su vez se divide en manto supe-
rior y manto inferior, diferenciados por los mate-
n riales que los constituyen. El manto superior llega a
los 700 km de profundidad, mientras que el manto
inferior alcanza los 2.900 km.
- # El nlcleo, capa mas profunda de la Tierra, formada

nucleo manto inferior fyndamentalmente por hierro y niquel. Su tempera-
Las capas de la Tierra. tura supera los 5.000 °C.

=| LA ATMOSFERA

Dy ¥

<

La atmdstera es una extensa capa de gas
que rodea la Tierra.

e TTT

La atmésfera esta formada por distintos gases, como el oxigeno y el vapor
de agua. En la parte mas cercana a la Tierra se concentra el oxigeno que
necesitan los seres vivos para respirar. En las capas més altas, el oxigeno
se reduce hasta desaparecer.
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La atmosfera también filtra los rayos solares y protege la Tierra. Sin esta
capa se acabaria la vida en el planeta, ya que durante el dia haria mucho
calor, y durante la noche, mucho frio.

En la atmdsfera se producen diferentes fenédmenos atmosféricos:
# Las precipitaciones, como la lluvia, la nieve o el granizo.

# El viento, que es el aire en movimiento.

# Las tormentas, en las que se pueden observar rayos y truenos.

”
=/ LA HIDROSFERA ;" :
i‘... Eni-‘:‘

La hidrostera es el conjunto de todas las aguas del planeta.

El agua ocupa las tres cuartas partes del planeta. En el conjunto de aguas
existentes en la Tierra se pueden diferenciar dos grupos: las aguas conti-
nentales y las que forman los mares y océanos.

Las aguas continentales:

Son dulces y representan una parte muy pequefa del total de agua
existente en la Tierra. Se encuentran en diferentes formas:

# Los rios son cursos continuos de aguas que tienen su origen en las llu-
vias, los manantiales o el deshielo de las nieves.

# Los lagos son extensiones de agua rodeadas de tierra.

# Los glaciares son grandes masas de agua congelada en lento movi-
miento.

# Las aguas subterraneas tienen
su origen en la filtraciéon de las
aguas superficiales que al encon-
trar una roca impermeable se aima-
cenan formando acuiferos. Las
aguas subterraneas a veces corren
formando rios subterraneos, y, en
ocasiones, salen a la superficie
en forma de manantiales.

Los océanos y mares:

Constituyen la gran masa de agua
salada existente en la superficie
terrestre. Suponen el 94 % del
agua de la Tierra.

Se encuentran en continuo movi- La nieve y los glaciares son agua en estado sélido.
miento. Constituyen grandes reservas de agua dulce.
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Los principales movimientos de las aguas marinas son los siguientes:
# Las olas, ondulaciones de la superficie del mar causadas por el viento.

# Las corrientes marinas, movimientos de grandes masas de agua
oceanica que fluyen en una determinada direccion. Las corrientes estan
causadas por el viento y por las diferencias de salinidad y de temperatura
de las aguas.

4+ | as mareas, subidas y bajadas del nivel del mar producidas por la
atraccioén que ejercen la Lunay el Sol sobre la Tierra.

El ciclo del agua

El agua que existe en la Tierra cambia de estado y de lugar constantemente.
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# El agua liquida de mares, rios y lagos se evapora debido al calor del
Sol y se convierte en vapor de agua.

# Ese vapor de agua se eleva en el aire, se condensa y forma las nubes,
que se mueven de un lugar a otro.

# El agua de las nubes cae al suelo en forma de lluvia, nieve o granizo.

# El agua que llega al suelo forma rios, lagos y charcas. También per-
manece en forma de nieve en las montafas o se filtra en la tierra formando
las aguas subterraneas.

# Posteriormente, parte del agua se evapora mientras que otra llega al
mar. Asi, el ciclo del agua comienza de nuevo.

=/ LA CORTEZA TERRESTRE J} b |
El relieve ..;‘:':':;

El relieve es la forma que tiene la corteza terrestre. -)

El relieve de la Tierra se formé hace 5.000 millones de afios. Entonces se
originaron en la superficie o corteza terrestre los continentes y los océa-
nos. Esto se produjo debido a que fuerzas internas existentes en el manto
empujaron los materiales hacia la superficie, elevandolos y plegandolos.
Asi, se formaron también los sistemas montafiosos, los valles, las depre-
siones, las cordilleras y las llanuras.

cono volcanico

El relieve puede sufrir modificaciones debidas
a fendmenos que se producen en el exterior o
en el interior de la Tierra.

- . . - : ]
Los fendmenos que modifican el relieve: 7E "'r .

# La erosion es el proceso de desgaste a lo
largo del tiempo de los materiales que con-
forman el relieve, debido a la accién de agen-
tes externos, como el viento y el agua. La ero-
sion va acompafada de dos procesos: el
transporte de los materiales erosionados,
mediante la accion de agentes como el agua,
la lluvia y el viento; y la sedimentacion o depd- g La chimenea es el conducto del
sito de dichos materiales en un lugar. volcan por el que ascienden los

# Los volcanes se originan por fuerzas inter- ~ materiales del interior de la Tierra que
nas de la Tierra; en un momento dado expul-  salen a la superficie por un enorme
san a la superficie distintos materiales a gran  agujero denominado crater. La
temperatura, que forman la lava volcanica. La  acumulacion de esos materiales en el
elevada temperatura con la que sale la lava  exterior forma el cono volcanico.

chimenea

Partes de un volcan.
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volcanica provoca innumerables destrozos de la

ondas sismicas o . . ;
superficie terrestre y cambia la fisonomia del suelo.

# Los terremotos son fuertes vibraciones producto
del choque o desplazamiento de materiales del inte-
rior de la Tierra. Esto origina grietas en el suelo y pro-
voca destrucciones de diverso grado en ciudades y
paisajes. Cuando el terremoto tiene lugar en el mar,
ocasiona maremotos, con efectos destructivos sobre
la costa.

Mientras que la erosion modifica lentamente la super-
ficie terrestre, los terremotos y las erupciones vol-
Esquema de un terremoto. canicas cambian bruscamente el relieve.

© foco

m El lugar del interior de la corteza terrestre donde se origina el terremoto

se denomina foco. El punto de la superficie donde se siente con mayor intensidad
es el epicentro y se encuentra en la vertical del foco. Desde ese punto,

la vibracién se transmite a través de las ondas sismicas.

El suelo

s
El suelo es la capa superficial de la Tierra compuesta por

rocas, arena, minerales, tierra, agua y restos de seres vivos.

Los restos de seres vivos existentes en el suelo forman el mantillo.

LAS CAPAS DEL SUELO

CAPA SUPERIOR

La capa superior esta formada por arena, tierra y mantillo.
En ella crecen las plantas y viven animales como las lombrices,
las hormigas o los topos.

CAPA INTERMEDIA

La capa intermedia esta formada por arena, tierra y rocas.

CAPA INFERIOR

La capa inferior es la més profunda y en ella se encuentran
rocas mas grandes.

230



Los tipos de suelos seglin sus componentes:

# Los suelos ricos y fértiles tienen mucha agua, aire y mantillo. Son muy
aptos para el cultivo y el crecimiento de las plantas.

# Los suelos pobres tienen muy poca agua, aire y mantillo. Sélo las plan-
tas resistentes pueden crecer en ellos.

# Los suelos muy pobres estan formados por rocas de distintos tipos.

Suelo fértil: huerta. Suelo pobre: olivar.

Los minerales

Los minerales son materiales naturales formados
por un solo componente que se encuentran tanto en la
superficie del suelo como debajo de éste.

En la naturaleza hay distintos tipos de los minerales dife-
renciados por sus propiedades especificas.

Los minerales cumplen distintos usos en la vida de las per-
sonas. Algunos se utilizan para construir edificios, como el
yeso; otros son necesarios para obtener metales, como
la pirita, y algunos se emplean para elaborar joyas, como la
turquesa y otras piedras preciosas.

Las propiedades especificas de los minerales: v
€s0.

# La forma, que puede ser regular, como la de la pirita, o
irregular, como la de la turquesa.

# El color, que es caracteristico de cada mineral. El
yeso es de color blanco o rojo, y la pirita, de color gris.

# El brillo, que caracteriza a minerales brillantes, como la
pirita, y minerales sin brillo, como el yeso.

# La dureza, por la que los minerales mas duros son
dificiles de rayar, como el diamante, frente a los blandos,
que se pueden rayar con facilidad, como el yeso. Cuarzo.
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Las rocas

4 Las rocdg son materiales naturales formados
4," por varios minerales.
™

El granito, por ejemplo, es una roca que contiene tres minerales diferen-
tes: cuarzo, feldespato y mica.

Las rocas se pueden obtener extrayéndolas de la superficie, en las can-
teras, o sacandolas de las profundidades, en las minas. Las minas son
construcciones realizadas excavando bajo tierra.

Cantera de granito. Mina de carbén.
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=/ LA MATERIA

Todo lo que nos rodea esta formado por materia.

A menudo nos referimos a la materia como lo que constituye los cuer-
pos o las sustancias.

# Hablamos de cuerpos cuando nos referimos a una porcion de mate-
ria con una determinada forma y un volumen especifico; por ejemplo, cuer-
pos microscopicos o cuerpos esféricos.

# Hablamos de sustancias cuando nos referimos a una clase de mate-
ria en general; por ejemplo, el hierro es una sustancia sélida.

La materia se encuentra formada por unas particulas pequefiisimas deno-
minadas atomos. Los atomos se agrupan y se relacionan entre si de for-
mas distintas, y dan lugar a diversas sustancias.

=/ PROPIEDADES DE LA MATERIA

La masa es la cantidad de materia que tiene un cuerpo:

Se puede medir mediante balanzas y basculas. La unidad de medida de
la masa es el kilogramo o kilo (kg). Un kilogramo son 1.000 gramos (g) y
mil kilogramos, una tonelada (t).

El volumen es el espacio que ocupa un cuerpo:

El volumen se puede medir empleando instrumentos de medida, como
los vasos medidores o las probetas, o realizando calculos matematicos;
asi, por ejemplo, el volumen de un cilindro se calcula multiplicando su altura
por el &rea de la base. La unidad de medida del volumen es el litro (l), aun-
que también se utiliza el metro cabico (M3), que equivale a 1.000 litros.

La densidad es la relacion entre la masa y el volumen de un cuerpo:
Se calcula dividiendo la masa de un cuerpo entre su volumen.
La temperatura es la cantidad de calor que tiene un cuerpo:

Se mide mediante el termémetro y su unidad de medida es el grado cen-
tigrado (°C).

== [ 8]
Balanza de platillo. Bascula. Vaso medidor y probeta.
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cuarzo

=/ CAMBIOS DE LA MATERIA

La materia no siempre se mantiene igual, por el contrario, puede experi-
mentar notables cambios. Estos cambios pueden ser de dos tipos: fisi-
COS 0 quimicos.

El cambio fisico:

Se produce cuando la materia sigue siendo la misma después del cam-
bio. Sélo se da un cambio de estado. Asi, por ejemplo, el agua puede con-
vertirse en hielo pero sigue siendo agua.

Los principales cambios fisicos son los siguientes:

# E|l movimiento, que es el cambio de lugar o posicién de un cuerpo
manteniendo sus caracteristicas iniciales.

# | a dilatacién, que es el aumento del tamafio que se produce en un
cuerpo cuando se calienta.

# |a fragmentacion, que es la division de un cuerpo en pequefos tro-
zos, cada uno de los cuales conserva las mismas caracteristicas mate-
riales del cuerpo inicial, aunque con menos masay volumen.

# La mezcla, que es la unidn de varias sustancias distintas, de manera
que cada una mantiene sus propiedades. La mezcla puede ser homogé-
nea o heterogénea.

En las mezclas homogéneas no se aprecian a simple vista los
componentes, como en el caso de la mezcla de agua y sal.

En las mezclas heterogéneas se distinguen los componentes a
simple vista, como en la mezcla de minerales en el granito.

feldespato El cambio quimico:

Se produce cuando la materia se transforma
en otra. El cambio da lugar a una sustan-
cia diferente.

Los principales cambios quimicos son los
siguientes:

# |_a oxidacion, que se produce cuando
una sustancia se transforma en otra por la
accion del oxigeno. La combustién es un
tipo de oxidacién en la que un cuerpo se
quema.

# |_a putrefaccion, que tiene lugar cuando

El granito es una mezcla de cuarzo, fel- la materia de origen organico se descom-
despato y mica. pone por la acciéon de hongos y bacterias.

234



=/ LOS ESTADOS DE LA MATERIA

La materia se puede encontrar en estado
gdlido, liquido o gaseoso.

En cada uno de esos estados, todas las materias poseen unas propie-
dades generales. Por otra parte, las distintas sustancias tienen unas pro-
piedades especificas en cada estado. Asi, el hierro y el plastico, como
sustancias sélidas, poseen unas caracteristicas comunes, pero tienen
otras caracteristicas especificas que los diferencian.

Propiedades de los sélidos

Propiedades generales de los sélidos:

# No pueden comprimirse, es decir, su volumen no disminuye por fuer-
tes que sean las fuerzas que se aplican sobre ellos.

# Tienen forma propia ante la ausencia de fuerzas que los deformen.

El cobre es ductil. El vidrio es fragil. La plata es maleable.

Propiedades especificas de los sélidos:

# La elasticidad. Un cuerpo es elastico si recupera la forma original tras
haber sido deformado, como el caucho.

# |a fragilidad. Un cuerpo es fragil si se rompe facilmente y sin defor-
marse, como el vidrio.

# La dureza. Un cuerpo es duro si es dificil de rayar, como el diamante.

# | a ductilidad. Un cuerpo es ductil si puede estirarse en hilos con faci-
lidad, como el cobre.

# |_a maleabilidad. Un cuerpo es maleable si puede extenderse en lami-
nas con facilidad, como la plata.
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* |a flexibilidad. Un cuerpo es flexible si se puede doblar sin que se
rompa, como el papel.

# La resistencia. Un cuerpo es resistente si soporta mucha fuerza sin
romperse, como el hierro.

Propiedades de los liquidos

Propiedades generales de los liquidos:

# No pueden comprimirse, es decir, su volumen no disminuye aun-
que sobre ellos se ejerzan fuerzas intensas.

* No tienen forma propia, sino que se ajustan al recipiente que los con-
tiene.

Propiedades especificas de los liquidos:

# |a viscosidad. Un liquido es viscoso si fluye lentamente a través de la
abertura del recipiente que lo contiene, como sucede con la miel.

# La volatilidad. Un liquido es volatil si se evapora con facilidad, como
ocurre con la gasolina o el alcohol.

m El agua es un liquido caracteristico: toma la forma del recipiente en que se encuentra.
Ademas, en estado puro, se caracteriza por ser incolora, inodora e insipida, es decir, no tiene
color, olor ni sabor. La gasolina es un liquido muy volatil. Por ello, en las gasolineras pueden
apreciarse facilmente su olor y los vapores que desprende.

Propiedades de los gases

Propiedades generales de los gases:

* No tienen una forma propia, sino que adoptan la forma del espacio
en el que se encuentran.

* Tienden a ocupar el mayor volumen posible, esto se debe a que
estan formados por particulas que se desplazan en todas direcciones a
gran velocidad.
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Los gases se comprimen cuando se les
somete a mayor presion.

Los gases se expanden cuando dismi-
nuye la presién a la que estan sometidos.

El gas mas caracteristico es el aire, formado
por una mezcla de oxigeno y otros gases.

=/ LOS CAMBIOS DE ESTADO

Cada sustancia se encuentra en un estado
determinado a una temperatura dada, pero
cuando se produce un cambio de temperatura,
el estado puede cambiar.

Cambios cuando aumenta la temperatura:

# La fusidn es el cambio del estado sélido
al liquido. Por ejemplo, los metales se funden
cuando son sometidos a temperaturas muy
elevadas.

# | a vaporizacién es el cambio del estado
liquido al gaseoso. Puede producirse de dos
maneras:

Por evaporacion, que se produce a cual-
quier temperatura, como en el caso del alco-
hol o la gasolina.

Por ebullicién, que se produce cuando el
liquido alcanza una temperatura determi-
nada, como el agua que hierve al alcanzar
los 100 °C.

# | a sublimacion es el paso directo del estado
sélido al gaseoso. Esto ocurre, por ejemplo,
con ciertos ambientadores que se convierten
en un gas que se mezcla con el aire y se huele
al respirar.

Cambios cuando disminuye la temperatura:

# La solidificacion es el cambio del estado
liquido al sélido. Por ejemplo, la cera fundida
de una vela se solidifica al alejarse del calor.

# | a licuacion o condensacion es el paso
del estado gaseoso al liquido.
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m El hierro fundido sale del horno
de la fundicién a una temperatura
superior a los 1.300 °C.

m El agua de mares, rios y lagos
se evapora con el calor y asciende
a la atmésfera; alli, al enfriarse,

se condensa y forma las nubes.
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=/ LA ENERGIA Y SUS FORMAS

La ehehgn' d es la capacidad que tienen los cuerpos
para producir un cambio o realizar un trabajo.

‘ e
'.--'I.II

Para realizar cualquier tipo de accién se necesita energia. Los seres humanos
utilizamos la energia muscular que procede de la energia quimica obtenida
de los alimentos. También las maquinas precisan energia para funcionar.

Todos los cuerpos poseen energia, aunque
algunos mas que otros; y cuanta mas energia
posean, mayor es la cantidad de trabajo que
pueden realizar.

Existen diferentes formas de energia:

# El calor, la luz y el sonido son formas de
energia que pasan de un cuerpo a otro produ-
yms  ciendo cambios en ellos.

Ha

# La energia eléctrica es una de las que mas
utilizamos hoy en dia.

5 ‘ # La energia cinética es la que produce cual-
* { quier cuerpo en movimiento.

b - # La energia quimica es propia de los mate-
riales que pueden arder y de las pilas eléctri-
cas, asi como de los alimentos.

Los barcos de vela aprovechanlaener-  “# La energia nuclear es la que se obtiene a
gia cinética del viento. partir del uranio y otras sustancias.

=/ LAS FUENTES DE ENERGIA

son las sustancias y fendmenos que pueden proporcionar energia
en cantidad suficiente.

q Las fuentes de energia o recursos energéticos

~
et \iy
'T

y

I

# Las fuentes de energia no renovables son las que se van agotando a
medida que se usan, como el carbon, el petréleo y el gas natural.

-

# Las fuentes de energia renovables son las que no se agotan cuando
se usan, como el Sol, el agua y el viento.
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Las fuentes de energia no renovables produ-
cen la mayor parte de la energia necesaria
en el mundo actual.

Las energias alternativas

Las energias alternativas son aquellas que uti-
lizan fuentes de energia renovables. Se deno-
minan alternativas porque son diferentes a las
fuentes de energia no renovables, que nor-
malmente se emplean en la vida diaria, como
la energia procedente de la combustion del
carbén o de los derivados del petréleo. Su uso
esta todavia poco extendido porque la canti-
dad de energia que se consigue obtener de
ellas no es muy grande; sin embargo, muchas
investigaciones se centran en estas energias
alternativas ante el peligro del agotamiento de
las fuentes no renovables.

Algunas energias alternativas:

# La energia edlica utiliza el viento como
fuente de energia. Las centrales edlicas se ins-
talan en lugares donde sopla frecuentemente
el viento. Estan formadas por una agrupacion
de molinos con aspas de gran tamafio, lla-
mados aerogeneradores. Con el movimiento
de las aspas se genera energia eléctrica.

# La energia solar aprovecha la energia del
Sol. Para ello se utilizan grandes paneles sola-
res formados por unas finas laminas de sus-
tancias especiales que generan electricidad y
calor.

# La energia maremotriz utiliza como fuente
de energia el ascenso y descenso del agua del
mar producido por las mareas. Este fendmeno
se aprovecha para obtener electricidad.

# | a energia hidraulica aprovecha la fuerza
del agua de una presa al caer, para hacer fun-
cionar una central eléctrica.

# La biomasa o «masa biolégica» aprovecha
como fuente de energia quimica los gases pro-
cedentes de sustancias de desecho, como el
estiércol o grandes cantidades de algas.
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Central edlica.

Panel solar para generar la electrici-
dad que necesita una farola.

Central hidroeléctrica.
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=/ EL SONIDO e

q , i ¥+ . iy
El sonido es una forma de energia que emiten . 'E | :
los cuerpos cuando vibran. -

La vibracién consiste en movimientos peque-
fos y muy rapidos. Cuando algo se mueve,
produce una vibracion en el aire y asi surge el
sonido. La vibracién que produce el sonido
puede provocar el movimiento de otros cuer-
pos; esto sucede, por ejemplo, cuando pasa
un avion cerca de una casay las paredes y los
cristales vibran.

El sonido viaja en linea recta y en todas las
direcciones desde el lugar en que se produce.
Al alcanzar un cuerpo, puede chocar contra él,
reflejarse y volver al lugar de donde procedia,
esto es lo que origina el eco.

Al golpear la caja del tambor, éste vibra
y se transmite el sonido. m En el aire, el sonido recorre 340 metros cada segundo.

= LALUZ

» . .
J} ; La |uz es una forma de energia que hace visibles los cuerpos.

l-..-l"l
i .:"\

todas direcciones. Cuando los cuerpos reciben luz, se pueden apreciar

—r\-ﬂ.
' La luz se propaga de unos cuerpos a otros; se mueve en linea rectay en
"~ suformay sus colores.

La luz viaja a gran velocidad. En el aire y en el vacio la luz recorre 300.000
kilometros por segundo.

Los cuerpos que desprenden luz se denominan cuerpos luminosos.
Estos cuerpos pueden ser naturales o artificiales.

# Los cuerpos luminosos naturales tienen luz propia y se encuentran
en la naturaleza, como el Sol.

# |os cuerpos luminosos artificiales estan fabricados por las perso-
nas, como las cerillas o las bombillas.

Algunos cuerpos dejan pasar la luz que reciben o parte de ella.
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Clases de cuerpos segun la luz que pasa a través de ellos

| TRASLUCIDOS |

Dejan pasar la luz y permiten ver los —_
| TRANSPARENTES | objetos situados detras de ellos.

El cristal es un cuerpo transparente.

No dejan pasar nada de luz.
La madera es un cuerpo opaco.

Dejan pasar parte de la luz que les llega.
Las vidrieras son cuerpos traslicidos.

Reflexion y refraccion de la luz

Cuando la luz choca con algunos materiales,
se pueden producir dos fenémenos distintos:
la reflexion y la refraccion.

# La reflexion es el cambio de direccién
que experimenta la luz cuando choca con un
cuerpo. Gracias a la reflexién podemos ver
cuerpos que no tienen luz propia; asi, por ejem-
plo, la Luna es visible en el cielo porque refleja
la luz solar que le llega. La mayoria de los cuer-
pos reflejan sélo una parte de la luz que reci-
ben. Sin embargo, los espejos son cuerpos
opacos que tienen una superficie pulimentada
donde se refleja toda la luz que reciben.

# |La refraccion es el cambio de direccion que
experimenta la luz cuando pasa de un mate-
rial a otro. La refraccion hace que veamos los
cuerpos de un tamano diferente a como son
en realidad.

Las lentes son objetos transparentes con dos
caras curvas que refractan la luz que les llega.
Esto hace que los objetos que se miran a tra-
vés de ellas parezcan mas grandes o mas
pequenos.

Hay dos clases de lentes segun el efecto que
producen.
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B Los espejos reflejan toda la luz que
reciben; por eso se ven las imagenes
reflejadas.

m La refraccion hace que veamos
partida la pintura dentro del agua.



Concentran los rayos de luz que

RGENTES | les llegan. Son lentes convergentes

las lupas.

Separan los rayos de luz que les

DIVERGENTES llegan. Son lentes divergentes las

gafas que corrigen la miopia.

Laluz y los colores

La luz que recibimos del Sol se
llama luz blanca. La luz blanca es
una mezcla de siete colores: rojo,
naranja, amarillo, verde, azul, afil
y violeta.

Cuando la luz blanca atraviesa
algunos cuerpos o materias trans-
parentes, como un prisma de cris-
tal o una masa de agua, podemos
ver esos siete colores.

m El arco iris se produce

por la refraccién de los rayos
de luz en las gotas de agua
presentes en la atmésfera.

= LA ELECTRICIDAD

La electricidad es una forma de energia que depende
de la carga eléctrica de los cuerpos.

La carga eléctrica es una propiedad de los cuerpos como el volumen o
la temperatura. La energia eléctrica no es sdlo algo que el ser humano pro-
duce y utiliza para su consumo, sino que se encuentra presente en la natu-
raleza, por ejemplo, el rayo es una manifestacion de energia eléctrica.

242



Segun su carga eléctrica, los cuerpos pueden ser:

# Positivos, si tienen méas cantidad de carga positiva que negativa.

# Negativos, si tienen mas carga eléctrica negativa que positiva.

# Neutros, si tienen la misma cantidad de carga de ambos signos.

La corriente eléctrica

La corriente eléctrica es el paso de la electri-
cidad de unos cuerpos a otros. Se produce
corriente al poner en contacto cuerpos que tie-
nen cargas de distintos tipos. Sin embargo, no
todos los cuerpos permiten la circulaciéon de
la corriente eléctrica de la misma manera.

# Los cuerpos conductores permiten el paso
fluido de la corriente eléctrica; por ejemplo, el
cobre y el aluminio.

# Los cuerpos no conductores o aislan-
tes no permiten el paso de la electricidad; por
ejemplo, el plastico, la madera o el vidrio.

Un circuito eléctrico es un conjunto de ele-
mentos conectados entre si por los que circula
la corriente eléctrica. Un circuito consta de los
siguientes elementos:

# El generador de corriente, que puede ser
una pila o un generador de la central eléc-
trica que envia la energia a nuestra casa.

# | os conductores, que suelen ser cables
metalicos finos.

# Los aparatos, que aprovechan la energia
eléctrica, como electrodomésticos, radiado-
res o bombillas.

= EL MAGNETISMO

bombilla
Il apagada

4’* interruptor

abierto

H-'\.‘_"-_.1

bombilla
encendida

.I interruptor
cerrado

m Cuando el interruptor esta abierto,
no pasa corriente eléctricay la
bombilla esta apagada. Al revés,
cuando el interruptor esta cerrado.

{1

gy

El magneTigmo es una forma de energia por la cual
algunos cuerpos atraen los objetos de hierro.

fﬁ{i@; -

&

Ty

Los imanes son los cuerpos que poseen la propiedad de atraer a los obje-
tos de hierro. Hay imanes naturales, como la magnetita, e imanes artifi-

ciales, fabricados por las personas.

243



Unidad 1OJ

polos de
un iman

s N
— "
Se repelen N ’ iS‘"
AN N v
gis™ Nz _,-.-‘? ’ A Se atraen
Repulsion y atraccion entre imanes.
,_m m Si los objetos metalicos estan fuera del campo
magnético del iman, no son atraidos por él.

El campo magnético de un iman es la zona de influencia dentro de la cual
es capaz de atraer los objetos de hierro.

Un iman tiene dos zonas opuestas, un polo norte y un polo sur, en las
que su capacidad de atraccion es maxima.

Cuando enfrentamos dos imanes por los polos opuestos y se atraen; mien-
tras que si los enfrentamos por los polos del mismo nombre, se repelen
y se separan.

Relacion entre electricidad y magnetismo

Los electroimanes son objetos de hierro o de acero que adquieren propie-
dades magnéticas al circular una corriente eléctrica por un hilo enrollado a
su alrededor a modo de bobina, dando origen a un campo magnético.

ESQUEMA DEL FUNCIONAMIENTO DEL TIMBRE

barra metalica

interruptor cables eléctricos bobina

- campana

m Al tocar el interruptor, la corriente eléctrica circula por la bobina y el martillo
se convierte en un iman que golpea la campana.
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La electricidad y el magnetismo son dos formas de energia muy relacio-
nadas.

# La electricidad crea campos magnéticos. Un circuito eléctrico se
comporta como un iman cuando pasa por él la corriente eléctrica.

# El magnetismo produce corriente eléctrica. Si se acerca y se aleja
un iman a un circuito eléctrico, se produce una corriente eléctrica en dicho
circuito.

La energia magnética se puede transformar en energia eléctrica en las
centrales eléctricas por medio de generadores electromagnéticos o por
alternadores:

# L os generadores electromagnéticos estan '
formados por bobinas de cable conductor de

electricidad situadas entre los polos de gran-

des imanes. Al hacer girar las bobinas a gran

velocidad, se produce una potente corriente

eléctrica.

# Los alternadores estan formados por elec-

troimanes que giran a gran velocidad entre
bobinas eléctricas, produciendo una potente
corriente eléctrica.

m Dependiendo de la fuente de energia que mueve
los electroimanes, existen varios tipos de centrales
eléctricas: en las centrales hidroeléctricas

se aprovecha la fuerza del agua; en las centrales
térmicas se aprovecha la fuerza del vapor producido
al calentar agua quemando carbén o petréleo. Central térmica de carbén.
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= LAS FUERZAS

Desde sus origenes, el ser humano ha inventado maquinas y herramien-
tas que le ayuden en su trabajo. Gracias a estos aparatos se consigue
potenciar la fuerza del cuerpo y realizar trabajos que con las manos hubie-
ran sido imposibles. El progreso consiste en perfeccionar esos instru-
mentos e inventar otros para aplicarlos a las necesidades del momento.
Para todo ello, el ser humano ha utilizado las fuerzas de la naturaleza, como
el viento, el agua o el fuego, y, mas tarde, otras formas de energia, por
ejemplo, la electricidad.

, Lafuerzd es la accién mutua o interaccion entre dos o mas
¥ cuerpos: el que hace la fuerza y el que la sufre.

&

M\

@
i Las fuerzas provocan dos efectos:

£ % Hacen que un cuerpo parado se ponga en movimiento. Las fuerzas
consiguen que los cuerpos se muevan a mayor o menor velocidad, o que

cambien de direccion.

# Producen deformaciones en los cuerpos, como en el caso de un mue-
lle que se estira y aumenta de longitud.

Las fuerzas pueden actuar de dos modos:

# Las fuerzas actian por contacto cuando el cuerpo que realiza la fuerza
y el que la recibe estan juntos. Destacan las fuerzas de rozamiento, que
actuan siempre que dos superficies rozan y una se opone al movimiento
de la otra. Por ejemplo, la zapata del freno de una bicicleta detiene el movi-
miento de la rueda al rozar sobre ella.

# Las fuerzas actuan a distancia cuando el cuerpo que realiza la fuerza
esta separado del que la recibe.

Existen dos tipos de fuerza a distancia:

La fuerza de gravedad es la que atrae
los cuerpos hacia la Tierra. Asi, un cuerpo
en el aire cae inevitablemente al suelo si no
hay nada que lo sostenga.

La fuerza magnética es la que ejercen,
por ejemplo, los imanes que atraen hacia
si las particulas de hierro.

m La fuerza de la gravedad hace caer a los paracaidistas hacia el suelo; cuando se abre
el paracaidas, la fuerza del viento frena su caida.
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=/ LAS MAQUINAS

La mdq,uiha es el instrumento o aparato que ayuda a
realizar un trabajo con menos esfuerzo o permite ejecutar
un trabajo que sin ella no se podria conseguir.

Las maquinas pueden ser de dos tipos: simples o compuestas.

Las maquinas simples

Las maquinas simples estan formadas por pocas piezas. Son maquinas
simples la polea, la palanca y el plano inclinado.

La polea:

Es una rueda con un surco por el que pasa una cuerda. En un extremo se
coloca la carga y en el otro se aplica la fuerza tirando de la cuerda. La
polea se utiliza para levantar o bajar cuerpos pesados. La polea no dis-
minuye la fuerza a aplicar, pero si facilita el esfuerzo.

La palanca:

Esta formada por una barra larga y rigida que se situa sobre un punto
de apoyo. Para manejar la palanca se ejerce una fuerza llamada poten-
cia, con la que se vence otra fuerza denominada resistencia. Con la
palanca se multiplican las fuerzas y con un pequefo esfuerzo se consi-
gue un gran efecto. Un ejemplo claro lo tenemos en el columpio.

El plano inclinado:

Se emplea para subir o bajar objetos y permite emplear menos fuerza en
el trabajo. Cuanto menos inclinado es el plano, menos esfuerzo hay que
realizar para subir la carga, aunque el espacio a recorrer es mayor.

MAQUINAS SIMPLES

punto de apoyo palanca

. . potencia
resistencia c{"‘.h ,ﬁ
\ E]
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Las maquinas compuestas

Las maquinas compuestas estan formadas por varias maquinas simples.

Existen multitud de maquinas compuestas: las elevadoras y excavado-
ras que se emplean en la construccion; las cadenas de montaje de las
fabricas; los electrodomésticos, como lavadoras, lavavajillas, etc., que
se utilizan en las tareas domésticas; los medios de transporte, como
coches, trenes, autobuses; los satélites meteorolégicos que giran alre-
dedor de la Tierra y que nos informan sobre la prediccion del tiempo.

Para la fabricacién de una maquina compuesta se emplean materiales
que pueden ser de dos tipos:

# | os materiales naturales son aquellos que encontramos en la natu-
raleza. Pueden ser de origen animal, como el cuero y la seda; de origen
vegetal, como el algoddn y la madera; o de origen mineral, como el hierro
y el marmol.

# Los materiales artificiales son aquellos que se fabrican a partir de
materiales naturales, como el acero.

Los operadores

¥
4
Los opel"ddor'es son cada una de las piezas de una maquina

iy
=
T'*‘.* que realizan una funcién determinada.

AN
. B

Son operadores, por ejemplo, los muelles, las palancas, los ejes, las rue-
das o los interruptores.

Los operadores pueden ser mecanicos o energéticos.

Los operadores mecanicos:

Tienen como funcién transmitir los
movimientos. Los operadores meca-
nicos mas destacados son las rue-
das, los ejes y los engranajes.

# Las ruedas hacen que la maquina
se desplace con facilidad.

# |Los ejes son puntos de apoyo que
permiten que las ruedas giren.

# | os engranajes son ruedas den-
En una bicicleta se encuentran los tres  tadas que transmiten el movimiento
principales operadores mecanicos. a otras ruedas dentadas.
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Los operadores energéticos:

Forman parte de la misma maquina, como la bateria de un coche. Los més
utilizados son los muelles, las baterias y los motores.

4+ Los muelles acumulan la energia cuando se estiran o encogeny la
transmiten cuando recuperan su forma normal.

4 Las baterias y las pilas acumulan la energia cuando se cargan y la pro-
porcionan cuando el aparato funciona.

4 Los motores transforman la energia en movimiento.
=/ LOS AVANCES TECNOLOGICOS

El progreso de la humanidad ha sido espectacular y vertiginoso desde el
siglo xIX, cuando la revolucién industrial se expandi6 a gran parte de los
paises del mundo.

A partir de la revolucién industrial se utilizaron nuevos productos, como el
acero, y se emplearon novedosas fuentes de energia, como la electrici-
dad y el petroleo, que se extendieron rapidamente a todas las areas del
quehacer humano.

Los avances tecnoldgicos se han extendido a campos como las comuni-
caciones, la ciencia, la tecnologia y la medicina, entre otros.

Las lineas de alta velocidad son la expresion de los ultimos avances del transporte
ferroviario.

4+ La expansion de las comunicaciones se debid basicamente al avance
de los medios de transporte. Frutos de este avance son la mejora del ferro-
carril, la creacion del barco de vapor y la aparicion del automavil, que pronto
se convirtié en un medio de transporte masivo. Ademas, a principios del
siglo XX aparecio el avidn, que permitio la conquista de los cielos.
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Los seres humanos pudieron comunicarse mas rapidamente gracias a
inventos como el telégrafo de Morse, el teléfono de Bell y la telegrafia
sin hilos de Marconi.

# La industria quimica experimenté un gran auge gracias al desarrollo
de los productos sintéticos, los colorantes artificiales y los fertilizantes qui-
micos, entre otros.

m Las nuevas tecnologias
relacionadas con la informatica y las
telecomunicaciones se han convertido
en el eje de las sociedades actuales.
Hoy en dia, la actividad humana se
encuentra estrechamente ligada

a la ayuda que proporcionan

las maquinas, los robots

y los ordenadores.

# La industria de la microelectrénica ha evolucionado de manera espec-
tacular, desde la invencién del transistor y el desarrollo de los circuitos
integrados hasta llegar al microchip.

# El desarrollo industrial ha tenido su eco en el campo cientifico y médico
por medio de hallazgos como las ondas electromagnéticas, los rayos X,
la teoria de la relatividad, la vacuna contra la rabia, el tratamiento anti-
séptico de las heridas, etc. El campo de la investigacién cientifica sigue
dando grandes pasos en la bioquimica, la biologia molecular o la gené-
tica, donde los avances son sorprendentes. El reciente descubrimiento de
la estructura del ADN, los adelantos en el conocimiento del genoma humano
y las técnicas de cultivo de células y tejidos abren las puertas a posibili-
dades hasta hace poco inimaginables.
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La Geografia. El paisaje

=/ EL ESTUDIO DE LA GEOGRAFIA

La Geografia se centra en la descripcion de la Tierra
en su aspecto fisico y como lugar habitado por el hombre
y los demas seres vivos.

Para la descripcion de la superficie de la Tierra, los gedgrafos emplean un
instrumento esencial: los mapas. En los mapas se representa, en una
superficie plana, una zona mas o menos amplia de la Tierra, los elemen-
tos de su relieve, la forma en que se divide el territorio, etc. Para ello se

emplean lineas, colores y otros simbolos.
La localizacion geografica

En el estudio de cualquier lugar es nece-
sario saber en qué parte de la superficie de
la Tierra se encuentra.

Para localizar un lugar sobre la superficie
terrestre los gedgrafos se valen de unas
lineas imaginarias:

# Los paralelos son circunferencias imagi-
narias paralelas que rodean la Tierra. El para-
lelo mayor es el ecuador, que divide la Tierra
en dos mitades o hemisferios: norte y sur.
Todas las demas circunferencias son para-
lelas al ecuador. Entre el resto de los parale-
los destacan el tropico de Cancer, en el
hemisferio norte, y el tropico de Capricor-
nio, en el hemisferio sur.

# Los meridianos son circunferencias ima-
ginarias que rodean la Tierra pasando por
el polo Norte y por el polo Sur. Se considera
meridiano cero (0°) al que pasa por
Greenwich, en el Reino Unido, y también por
el noreste de Espania.

Se llama latitud a la distancia, medida en
grados, que hay desde cualquier lugar de la
Tierra al ecuador. Los paralelos situados al
norte del ecuador tienen latitud norte y los
situados al sur del ecuador, latitud sur.
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Se llama longitud a la distancia, medida en grados, que hay desde cual-
quier punto de la Tierra al meridiano 0°. Los meridianos que se encuen-
tran al este tienen longitud este y los que se hallan al oeste del meridiano
0° tienen longitud oeste.

El mundo y sus continentes

Los mapas del mundo representan en el plano la totalidad de la superfi-
cie de la Tierra.
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En la Tierra hay seis continentes y cinco océanos.

Continentes

Es el continente mas grande.

Se extiende casi desde el polo Norte al polo Sur. Se divide en tres zonas:
América del Norte, Central y del Sur.

>
<
m
)
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>
R e sl TR S

OCEANIA Es el continente mas pequefio formado por miles de islas.
ANTARTIDA : Es un continente helado.
EUROPA Esta unido a Asia.
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Océanos

PACIiFICO Es el mayor de todos y esta entre América, Asia y Oceania.
ATLANTICO Esta situado entre América, Europa y Africa.
iNDICO Se encuentra entre Africa, Asia y Oceania.

GLACIAL ARTICO Y Se extienden alrededor de los polos Norte y Sur,
GLACIAL ANTARTICO ! respectivamente.

=| EL PAISAJE

En nuestro planeta encontramos una gran variedad de

paisajes, todos muy diferentes entre si: densas y exube- 4"}[
rantes selvas, extensos bosques y praderas, y aridos de- & 4

siertos, donde conviven miles de animales y plantas. LN,

El paisa,je es el aspecto que tiene una zona
de la superficie de la Tierra.

# Los paisajes pueden modificarse debido a causas naturales, como
el paso de una estacion a otra, la accion del viento y de la lluvia que
desgastan las rocas y los suelos, y las catastrofes naturales, como los
terremotos, las inundaciones o las erupciones volcanicas.

# | os paisajes pueden cambiar, también, debido a la accion de los seres
humanos, como la construccion de carreteras, urbanizaciones o presas,
por la pesca indiscriminada, la destruccion de bosques y la explotacion
de minas o canteras, entre otras.

El paisaje esta determinado fundamentalmente por las formas del relieve
y el clima que existen en un lugar determinado.

= LAS FORMAS DEL RELIEVE

El relieve esta constituido por las distintas elevaciones y depresiones exis-
tentes en la superficie de la Tierra.

La altura es una caracteristica esencial de las distintas formas de relieve.
La altitud es la altura de un punto de la superficie de la tierra con rela-
cién al nivel del mar.

En las formas del relieve existen grandes diferencias entre el relieve de las
zonas de interior, o relieve terrestre, y el relieve de las zonas costeras, 0
relieve costero.
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El relieve terrestre

Las principales formas de relieve terrestre son las siguientes:

# | as montaias son grandes elevaciones del terreno, por lo general
superiores a 600 metros. Cuando las montafas tienen poca altitud y la
cima es redondeada, se llaman cerros, colinas o lomas.

# Las sierras son un conjunto de montafnas alineadas.

# | as cordilleras y los sistemas montafiosos son conjuntos de sie-
rras de gran altura y extension.

# | as mesetas son superficies casi planas semejantes a las llanuras pero
de mas altura.

# | as llanuras son grandes extensiones de terreno liso que no suele supe-
rar los 200 metros de altura.

# Los valles son llanuras alargadas situadas entre montanas y recorridas
por rios.

# Las depresiones son extensiones de terreno mas bajas que las tierras
que hay alrededor.

m En las montafas se pueden diferenciar tres zonas: la cima es la parte mas alta;
las laderas son los lados de la montafia en pendiente; y el pie es la parte mas baja.

Formas del relieve terrestre.

El relieve costero

La costa es la parte de la tierra cercana al mar.
Las principales formas del relieve costero son las siguientes:
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# Un cabo es un saliente de tierra que penetra en el mar.

# Un golfo es un entrante en la tierra, considerable y ancho, por el que
penetra el mar. Si la extensién es pequefia, recibe el nombre de bahia.
Si la entrada de mar es estrecha, se denomina ensenada.

# Una peninsula es una porcion grande de tierra rodeada de agua por
todas partes menos por una. La franja de tierra que une la peninsula con
el continente se llama istmo.

# Una isla es una porcion de tierra rodeada

completamente por el mar. Cuando unaisla
es pequefia, recibe el nombre de islote.
Cuando aparecen agrupadas varias islas,
constituyen un archipiélago.

# Un acantilado es una costa montafiosa
y alta que cae al mar de forma vertical.

# Una playa es una zona de costa llana for-
mada por arena o piedras finas, que se aden-
tra en el mar desde poca altitud.

# Una albufera es una laguna salada si-
tuada en la orilla del mar y que se comunica
con él.

# Una ria se forma cuando el agua del mar
penetra en la calle que ha formado un rio en
su desembocadura.

# Una marisma es un terreno pantanoso
que se forma cerca de la desembocadura
de un rio.

# Un delta es una multitud de pequenas
islas separadas por los brazos en los que se
divide un rio en su desembocadura.

=/ EL CLIMA i

El clima es el conjunto de caracteristicas de la atmdsfera
en un lugar durante un largo periodo de tiempo.

Las caracteristicas de la atmdsfera que configuran el clima son:
# Las temperaturas, que son los grados de calor en el aire.

# | as precipitaciones, que son la cantidad de agua, de lluvia o de nieve
que cae en un lugar.
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# La presion atmosférica, que es la fuerza que ejerce el aire de la atmos-
fera sobre la superficie de la Tierra.

# | os vientos, que son desplazamientos del aire e influyen en las llu-
vias y las temperaturas.

Los climas del mundo

Existen grandes diferencias climaticas entre una region y otra de la Tierra.
El clima de un lugar esta determinado por dos tipos de factores:

# Factores geograficos. Vienen dados por la posicion que tiene un deter-
minado lugar en la Tierra, lo que influye en las precipitaciones y en las tem-
peraturas. Estos factores son:

La latitud o situacién de un lugar con relacién al ecuador.
La altitud o altura de un lugar con respecto al nivel del mar.
La disposicion de las montanas.

La cercania del mar.

# Factores atmosféricos. Estan relacionados con el movimiento de
las masas de aire frio o caliente, seco o humedo, que originan las borras-
cas, zonas atmosféricas de bajas presiones, y los anticiclones, zonas
atmosféricas de altas presiones.

La combinacién de estos factores origina varios tipos de climas con carac-
teristicas diferenciadas.

Cir CW;I?

Tropico de Cancer

Ecuador
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£ °| ZONAS CLIMATICAS DE LA TIERRA
§ |:| Zona fria
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Zonas climaticas de la Tierra.
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Climas calidos Entre los tropicos de Cancer y de Capricornio.

Se da en torno al ecuador.

CLIMA ECUATORIAL Tiene precipitaciones abundantes.
Sus temperaturas son suaves a lo largo del ano, sin cambios
de estaciones practicamente.

Se da en torno a los trépicos.

CLIMA TROPICAL Tiene abu.nldantes lluvias relparﬁdas €N unos meses, que originan
una estacion seca y otra himeda.
Sus temperaturas son suaves.

Se da en algunas zonas aisladas.
CLIMA DESERTICO Practicamente no tiene lluvias.
Sus temperaturas son extremas.

Climas templados Entre los trépicos y los circulos polares.

Se da en las costas de Europa y América del Norte.
CLIMA OCEANICO Sus temperaturas son suaves todo el afo.
Tiene lluvias abundantes.

Se da en las zonas limitrofes con este mar y en zonas
CLIMA MEDITERRANEO d«? Australia, América del Nlor’[le y del Sur.

Tiene veranos calurosos e inviernos templados

y de temperaturas suaves.

Se da en la parte central de Europa, Asia y América del Norte.
Sus temperaturas sufren grandes oscilaciones.

CLIMA CONTINENTAL

Climas frios En los circulos polares y en zonas de gran altitud.

Se da en los circulos polares.
CLIMA POLAR Sus temperaturas son muy frias durante todo el afio.
Tiene abundantes precipitaciones en forma de nieve.

Se da en zonas de elevada altitud.

Tiene abundantes precipitaciones.

En sus temperaturas se producen grandes diferencias entre
el dia y la noche.

CLIMA DE MONTANA

m Los distintos tipos de clima determinan la existencia de los diferentes biomas.
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El paisaje de Espana

=! EL RELIEVE DE ESPANA
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El relieve de Espana es fruto de un largo proceso que tuvo lugar hace
millones de afos. En la peninsula Ibérica existen muchas montafias,
cordilleras y rios que dan un aspecto caracteristico a nuestro relieve.
Todo ello contribuye a la existencia de un clima y un paisaje determi-
nados en las diferentes partes de Espafia.

Unidades del relieve

Los picos mas altos de Espafia son el Teide, en Canarias,
el Mulhacén, en Sierra Nevada, y el Aiheto, en los Pirineos.
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El relieve de Espafia se organiza en varias zonas distintas.
La Meseta Central:

Esta ubicada en el centro de la Peninsula. Es una gran llanura que
supera los 600 metros de altitud. Los rios que la recorren vierten sus
aguas en el océano Atlantico.

Los sistemas montanosos del interior de la Meseta:

# El Sistema Central esta formado por un conjunto de sierras, entre
ellas, Somosierra, Gredos y Guadarrama. Este sistema divide la Me-
seta en dos zonas: la Submeseta Norte, recorrida por el Duero, y la
Submeseta Sur, atravesada por los rios Tajo y Guadiana.

# Los Montes de Toledo son sierras de poca altitud y se encuentran
dentro de la Submeseta Sur.

Las montanas que rodean la Meseta:

# El Macizo Galaico esta formado por montafas de media altitud y
cimas redondeadas, y bordea por el noroeste a la Meseta. Al este del
Macizo Galaico se encuentran los Montes de Ledn con su cima mas
alta en el pico Teleno, de 2.188 m.

# |a Cordillera Cantabrica limita la Meseta por el Norte y se extien-
de de forma paralela a la costa cantabrica. En ella se encuentran los
Picos de Europa, con su cima principal que es Torre de Cerredo
con 2.648 m.

# El Sistema Ibérico bordea la Meseta por el noroeste y la separa
del valle del Ebro.

# Sierra Morena esta constituida por montanas de poca altitud y
separa la Meseta del valle del Guadalquivir.

Las montanas del exterior de la Meseta:

# Los Pirineos constituyen la frontera natural con Francia. En los
montes Pirineos se pueden distinguir tres zonas: el Pirineo Navarro,
el Pirineo Aragonés y el Pirineo Catalan. En el Pirineo Aragonés
se encuentra el pico mas alto de estos montes, el Aneto, con 3.404
metros.

# Los Montes Vascos estan situados entre los Pirineos y la Cordi-
llera Cantabrica.

# Los Sistemas Béticos estan formados por la Cordillera
Penibética y la Subbética. En la Cordillera Penibética esta Sierra
Nevada con la cima mas alta de la Peninsula, el Mulhacén, que tiene
3.478 metros.

# E| Sistema Costero Catalan es una cordillera paralela a la costa
que cierra la depresién del Ebro por el este.

m El relieve de las islas Baleares es una continuacion de los Sistemas Béticos.
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Las depresiones del Ebro y el Guadalquivir:

Son zonas hundidas por donde discurren estos dos grandes rios.

Las islas Canarias:

Son de origen volcanico. En la isla de Tenerife se encuentra el Teide,
que es el pico mas alto de Espafia con 3.718 metros.

Las costas espanolas

Los mares que bafian las costas espanolas son el mar

Cantdbrico en el norte, el mar N\editerrdneo, en el este,

y el océano Atldntico en el oeste y en las islas Canarias.

Las costas espanolas presentan formas muy variadas:

# En las tierras por donde existen llanuras litorales, las costas son
bajas y llanas, con extensas playas.

# En las tierras donde las montafas llegan hasta el mar, las costas
son altas, con pequenas playas y elevados acantilados.

El cabo Finisterre, en la costa gallega.

En la costa espafola se distinguen tres grandes zonas segun el mar
que las bafa:

La costa cantabrica:

Es escarpada, poco recortada, alta y rocosa.

La costa mediterranea:

Es baja y arenosa, aunque tiene algunas zonas abruptas, como el
cabo de Gata.
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La costa atlantica:

Comprende tres areas distintas:
# | a costa atlantica de Andalucia es baja y arenosa.
# La costa atlantica de Galicia es recortada y con numerosas rias.

# La costa atlantica de las islas Canarias es alta y con numerosos
acantilados.

Los rios de la Peninsula

En Espafia hay muchos rios que, por lo general, son cortos, irregulares y
poco caudalosos.
Los rios peninsulares llevan sus aguas a uno de los tres mares que rodean

la costa. Una vertiente hidrografica es una zona de terreno cuyos rios
desembocan en el mismo mar.

SNy,

Los rios de Espana se reparten en tres vertientes:
la vertiente cantabrica, la vertiente atlantica
y la vertiente mediterrdnea.

CANTABRICO |.

OCEANO

ATLANTICO

7~ TCeuta

OCEANO ATLANTICO

0 ISLAS CANARIAS 52? 1 “~ Rios
cm en el mapa corresponde
if ﬂ a unos 128 km en la realidad -4~ Embalses
®© 0 128 256 384 — Limite
) G | | \\2 | | de vertiente
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La vertiente cantabrica:

Los rios son cortos, debido a la cercania de la Cordillera Cantabrica, regu-
lares y de gran caudal, gracias a las abundantes lluvias. Los principales
cursos de agua son el Nervién, el Besaya, el Nalén y el Eo.

La vertiente atlantica:

Sus rios son los mas largos de la Peninsula y se pueden clasificar en tres
grupos:

# Los rios gallegos son cortos y caudalosos. El mas importante es el
Mino.

# Los rios que atraviesan la Meseta son largos y caudalosos, aunque
en verano sufren una fuerte disminucién de su caudal debido al calor. Los
mas importantes son el Tajo, que es el rio mas largo de la Peninsula, el
Duero y el Guadiana.

# Los rios atlanticos de Andalucia, en general, son poco caudalosos,
excepto el Guadalquivir, el Unico rio navegable de Espana.

La vertiente mediterranea:

Sus rios son desiguales debido a la irregularidad de las precipitaciones y
a la evaporacion en el verano. El rio mas importante es el Ebro, que es el
mas caudaloso de Espafia. Otros cursos de agua son el Ter, el Segura y
el Jucar.

m Solo seis rios tienen méas de 400 kildmetros de longitud:
el Mifio, el Ebro, el Duero, el Tajo, el Guadiana y el Guadalquivir.

El Tajo va encajonado la mayor El Ebro forma un amplio delta
parte de su recorrido. al llegar al mar.
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Principales rios de Espana

Nacimiento :Busggl';eesp%%ra Desembocadura
B En la sierra Lugoy Orense, En el océano Atlantico,
MINO de Meira. y sirve de frontera en la frontera con
con Portugal. el norte de Portugal.
En los Picos Soria, Toro En el océano Atlantico,
DUERO de Urbidn. y Zamora. en Oporto.
En la sierra Toledo, Talavera En el océano Atlantico,
TAJO de Albarracin. dela lF%elna en Lisboa.
y Alcantara.
Enlas Lagunas | Meériday Badajoz. | En el océano Atlantico,
GUADIANA de Ruidera. en Ayamonte, en la
frontera con Portugal.
GUADALQUIVIR En la sierra Cordoba y Sevilla. En Sanltcar
de Cazorla. de Barrameda.
Enla Cordillera ! Logrofio, En el Mediterraneo,
Cantabrica. Zaragoza en Amposta.
EBRO y Tortosa.

=/ LOS CLIMAS DE ESPANA

En Espafia predomina el clina mediterrdneo, pero existen
zonas de clima atlantico, de montdhay subtropicadl.

El clima mediterraneo:

Se da en la mayor parte de la Peninsula y en las islas Baleares. Pode-
mos encontrar tres clases de clima mediterraneo:

# El clima mediterraneo tipico se caracteriza por la suavidad de las

temperaturas en invierno, el calor en verano y las precipitaciones esca-
sas. Es propio de zonas de Extremadura, el oeste de Andalucia y las islas
Baleares.

# El clima mediterraneo interior tiene temperaturas extremas, calidas

en verano y frias en invierno. Las lluvias son escasas aunque mas regula-
res que en el mediterraneo tipico. Este clima se extiende por el este de
Andalucia, la Meseta Central y la depresién del Ebro.
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Sil.

Pisuerga,
Esla,
Tormes.

Jarama,
Alberche,
Tiétar,
Alagon.

Ciglela,
Zancara,
Zabalon,
ZUjar.

Genil.

Aragon,
Gallego,
Segre,
Cinca,
Jalon.



# El clima mediterraneo seco tiene temperaturas suaves en el litoral y
extremas en el interior, ademas de precipitaciones escasas a lo largo del
afo. Afecta al sureste de Andalucia y Murcia.

El clima atlantico:

Se da en las zonas costeras de la cornisa cantabrica y en Galicia. La
presencia de altas montafas ayuda a que las nubes descarguen agua con
frecuencia.

El clima de montana:

Se da en los lugares de mayor altitud, es decir, en sierras y sistemas mon-
tafosos. Las temperaturas son muy bajas en invierno y suaves en verano.
En invierno son frecuentes las precipitaciones en forma de nieve.

El clima subtropical:

Es caracteristico de las islas Canarias. Las temperaturas son suaves a lo
largo del afio, y las lluvias, escasas, excepto en el norte de las islas occi-
dentales, donde las precipitaciones son mas frecuentes.

MAR CANTABRICO

m Lazonadeclima
ISLAS atlantico se corresponde

FAEEESS | con lallamada Espafia
o humeda. La mayor parte
M;R de la zona mediterranea
: MEDITERRANEO corresponde

a la Espana seca.

CLIMAS
OCEANO ATLANTICO, \ [] Atlantico
g IstAs cavaRiAs 2 .| [_] Mediterraneo
[ Subtropical
°
P ﬁ?O 'ﬂ [] De montafia

\

=/ LA VEGETACION Y LA FAUNA DE ESPANA

Segun el clima de cada zona, se desarrollan una vegetacion y una fauna
caracteristicas.

La vegetacion de las zonas de clima atlantico es muy abundante y poco
variada, mientras que la de las zonas con clima mediterraneo es muy va-
riada, pero escasa.
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ZONAS DE CLIMA ATLANTICO

Arboles de hoja caduca, como robles, castafios y hayas.
Arbustos, como brezos y t0jos, y hierbas, como helechos
y Musgos.

Fauna: el 0s0, el corzo, el jabali y el armifio.

k 0s0 pardo
| | " pico l
. Corzo h armino picapinos

ZONAS DE CLIMA MEDITERRANEO

jabali

Arboles de hoja perenne, como encinas, alcornoques y pinos.
Arbustos, como la coscoja, la jara 'y el tomillo.

Fauna: el erizo, el lince ibérico, la pardela cenicienta

y el anade real.

jabali

anade real

pardela *—--:{

cenicienta

ZONAS DE CLIMA DE MONTANA

Vegetacioén escasa: en las cimas abundan los prados naturales,
y en las laderas, los bosques de robles, castafios y pinos.
Fauna: la cabra montés, el muflon, el triton alpino

y el quebrantahuesos.

tritdn alpino

cabra montés e

e
P8

quebrantahuesos

ZONAS DE CLIMA SUBTROPICAL

Vegetacioén: la laurisilva (0 bosque de arboles de hoja perenne),
el pino canario, las tabaibas, los cardones y las aulagas.
Fauna: el canario, el lagarto gigante, el aguila pescadora

y la hubara. e
%
canario aguila ?
’A pescadora
L o=
lagarto gigante hubara LL
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Poblacion y actividades econémicas

=/ LA POBLACION. CONCEPTOS

4 Lapoblacion dbsolufa es el nimero total de habitantes
4 de un territorio especifico.

4  Ladensidad de poblacion es la relacion existente entre
la poblacién absoluta de un territorio y su extension.

La poblacién absoluta espariola tuvo un gran cre-
cimiento en el siglo XX, pero con los afios el cre-
cimiento ha ido disminuyendo gradualmente. En
la actualidad la poblacién espafola es de mas de
41 millones de habitantes.

La densidad de poblaciéon de un territorio se
obtiene dividiendo su poblacién absoluta entre el
numero de kildmetros cuadrados que tiene. La den-
sidad de poblacién en Espafia es de casi 83 habi-
tantes por kilometro cuadrado, una de las mas

En las zonas rurales la densidad de  bajas de Europa. Entre las comunidades con mayor
poblacién es menor queenlaszonas  densidad de poblacién se encuentran Madrid,

urbanas.

Cataluia, Canarias y Pais Vasco.
Para conocer la poblacién de un lugar se realizan los censos y los padrones.

# El censo se efectlia cada 10 afios y sirve para conocer el nimero de habi-
tantes del pais, tanto nacionales como extranjeros nacionalizados. En él se
recogen datos como la edad, el sexo y el lugar de nacimiento, entre otros.

# El padrén de habitantes se realiza cada 10 afios y permite conocer el
numero de habitantes que hay en un municipio.

La evolucién del numero de habitantes depende basicamente de tres fac-
tores:

# |a natalidad, que es el nUmero de nacimientos que se producen en un
lugar en un periodo de tiempo.

# |a mortalidad, que es el nUmero de fallecimientos que se producen en
un lugar en un periodo de tiempo.

# |as migraciones o movimientos de poblacién, que se manifiestan
en dos fenémenos:

La emigracion es la salida de personas desde un lugar para esta-
blecerse en otro.

La inmigracion es el establecimiento de personas en un lugar dis-
tinto del que proceden.
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Los cambios en la poblacion

La poblacién de un lugar puede cambiar en tres aspectos:

# Cambios en el nimero. La poblacion crece cuando es mayor el nimero

de nacimientos que el de defunciones o cuando recibe muchos inmi-
grantes. La poblacion decrece cuando el nimero de fallecimientos es
superior al de nacimientos o cuando muchas personas emigran.

# Cambios en la distribucion. Actualmente la poblacion tiende a con-
centrarse en grandes ciudades, mientras que las zonas rurales quedan
mas despobladas.

# Cambios en la composicion. En muchos paises la poblacién joven
tiende a disminuir, y la de mas edad aumenta debido a los descensos
de la natalidad y de la mortalidad.

=| CARACTERISTICAS DE LA POBLACION ESPANOLA

# La poblacién espafiola se distribuye de forma desigual por todo el
territorio. Las zonas costeras estan mas habitadas que el interior, que solo
cuenta con el 18 % del total de poblaciéon aunque ocupa mas de la mitad
de la superficie nacional. Igualmente, las zonas llanas cuentan con mas
habitantes que las montafiosas.

DENSIDAD DE POBLACION
Densidad de poblacion muy alta
(més de 300 habitantes km?)
Densidad de poblacion a\ta2 g Lﬁgo Vitorial -
(de 101 a 300 hab.tantgs km?) Ponfevedra Leon Gasteiz> Pa,‘,’,phna, W AT
Densidad de poblacion media N o Burgos w_._lrufia Cre o -
(de 51 a 100 habitantes km?) Vigg~ - 4, Ourense Palencia ogrofio
) (S ~- 0y sHuesca
Densidad de poblacion baja =P ] L.
(de 25.a 50 habitantes km?) *NZamora, A & ol
y Valladolid Soria *
|:| Densidad de poblacion muy baja P s Zaragoza i
(menos de 25 habitantes km?) V'Salamanga Segovia L'Hospitalet
o . £ o . Tarragona
Niicleos de poblacién § Avila -, Guadalajara et
. " L € 4
© 1135 de 1.000.000 de habitartes ¢ MissiolesRaanre o S, Terue &
p L A
' De 500.000 a 1.000.000 de habitantes / Toledoe SHEMAbrada (b a Castellén %@\e@ g
e
A De 250.000 a 500.000 habitants 0 5 © A ;
¢ 2 abllantes 5 *Céceres Valencia \5\?» @
© De 150.000 a 250.000 habitantes .,1 : Ciudad Real E? .
o Otras capitales de provincia s Badaioz Albacete %
oy Cérdoba g
‘/" Iy Murcia®
*Jaén 1
+ Huelva - @ Sevilla Cartagena
Graﬁada Almeria
olerez de la
Cadiz® Frontera Mélaga

I

375

Islas Canarias ﬂ
Santa Cruz
de Tenerif 1 cm en el mapa corresponde
o a unos 125 km en la realidad
as Palmas
<7 G;e Gran Canaria 0 12‘5 2‘50
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# La mayor parte de la poblacion espaiola es urbana, es decir, vive
en ciudades. Paralelamente, la poblacion rural, es decir, la que habita en
los pueblos, disminuye constantemente. Esto es debido, entre otras razo-
nes, a que la gente ha emigrado a las zonas que concentran las industrias
y las mayores perspectivas de trabajo, y que cuentan con mejores infraes-
tructuras y servicios.

PIRAMIDE_ DE POBLACION # La poblacion espar“_iola envejece
ESPANOLA (2001) cada vez mas, es decir, crece el nu-
Edad (en afios) mero de las personas mayores, al au-
80 y mis 4 mentar la esperanza de vida y dismi-
Hombres Mujeres i , ..
1027 nuir el nUmero de nacimientos.
‘ 60269 # Una parte considerable de la po-

‘ - ‘ blacién espanola son inmigrantes,

procedentes, sobre todo, de Latino-

waw ‘ américa, Europa del este y Africa, que

30239 ‘ han llegado a nuestro pais con la es-

20029 ‘ peranza de encontrar un futuro mejor

‘ - que en su nacioén de origen.
a

0a9

—__ m La piramide de poblacion refleja la

T T
2 0 % 0 2 4 6 'z
’ poblacion por tramos de edad.

=/ EL TRABAJO Y LAS ACTIVIDADES ECONOMICAS

Se considera trabajo cualquier actividad humana que se realiza a cam-
bio de una cantidad de dinero. El dinero que se percibe por el trabajo se
denomina salario.

En la sociedad actual, el trabajo es un derecho y un deber de todos.

;’ La poblacion activa es el conjunto de personas que trabajan

). a cambio de dinero o estan en condiciones de trabajar.
(G

La poblacion activa esté formada por las personas que trabajan y reciben
dinero por ello; también son poblacién activa los parados y los que buscan
su primer trabajo. Sin embargo, no forman parte de la poblacion activa los
estudiantes, los jubilados y las amas de casa.

Los trabajadores realizan su trabajo por cuenta ajena o por cuenta propia:

# Los trabajadores por cuenta ajena estan contratados por una empresa
y reciben un salario mensual.
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# Los trabajadores por cuenta propia son trabajadores independientes
que reciben una cantidad de dinero por cada trabajo que realizan.

La poblacion efectua diferentes actividades y trabajos, que se pueden
agrupar en tres sectores: primario, secundario y terciario.

m La mayor parte de la poblacién espafola trabaja en el sector terciario. El sector
primario es el que ocupa a un nimero menor de trabajadores.

= EL SECTOR PRIMARIO

El sector primario engloba todas aquellas actividades
que consisten en obtener recursos de la tierra o el mar:
la agricultura, la ganaderiay la pesca.

Olivo y vid. Espaiia es el primer productor de aceite y aceitunas y el tercer productor
de vino del mundo.

La agricultura:
Gracias al clima, en Espafia existen una gran variedad de cultivos.

# Los cultivos de secano, como la vid, el olivo y los cereales, se dan en
la mayor parte de las tierras cultivables de Esparia, especialmente en la
Meseta, Andalucia y Aragén.

# Los cultivos de regadio, como las naranjas y las hortalizas, se dan en
las vegas de los rios y en las zonas del valle del Ebro, del este y sur penin-
sular y de Canarias.

La ganaderia:

Las explotaciones ganaderas son abundantes, especialmente las por-
cinas y las vacunas.
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La pesca:

La flota pesquera es una de las mas importantes del mundo y se dedica
a la pesca de bajura, para la obtencién de pescado fresco cerca de la
costa, y a la pesca de altura, en buques que realizan sus capturas lejos
de la costa.

=/ EL SECTOR SECUNDARIO

, Elgector gecundario comprende todas aquellas actividades
que consisten en la transformacion de las materias primas en
productos elaborados: la mineria, la drfeganiay la indugtria.

Existen tres tipos de industrias:

# Las industrias basicas fabrican materiales, como el acero, que luego
son utilizados de materia prima para otras industrias. Destacan la indus-
tria siderurgica en Asturias y el Pais Vasco, y la industria quimica en Cata-
luia, Madrid y Aragén.

# Las industrias de bienes de equipo producen herramientas, maqui-
naria y materiales de transporte para la agricultura o para otras industrias.
Se localizan en el Pais Vasco, Barcelona, Navarra, Zaragoza y Valladolid.

# |Las industrias de bienes de consumo fabrican productos utilizados
por el consumidor, como zapatos, muebles, conservas, etc. Estas
industrias se encuentran muy repartidas en zonas como la Comunidad
Valenciana, Baleares, Galicia o Cataluia.

Las industrias se concentran en las zonas que cuentan con mejores comunicaciones.
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Hoy en dia, las industrias mas importantes en Espafa son la automovilis-
tica, la alimentaria y la quimica.

Por su parte, la mineria ha ido perdiendo importancia debido a que muchas
explotaciones han cerrado.

Sobresale también el sector de la construccién por el nimero de traba-
jadores que ocupa y por el dinero que pone en movimiento.

= EL SECTOR TERCIARIO

El sector fterciario comprende aquellas actividades que
consisten en prestar un servicio a las personas.

Las principales actividades de este sector
son los servicios publicos, el comercio, €l
turismo y los transportes.

Los servicios publicos comprenden acti-
vidades como la ensefianza, la sanidad y los
servicios de la Administracion publica (por
ejemplo, en ayuntamientos, comunidades
autébnomas y otros organismos).

El comercio ha crecido mucho en los Ulti-
mos anos:

# El comercio interior es el que se realiza
dentro de un pais.

# El comercio exterior es el que se efec-

tda con otros paises. Consiste en la impor-
tacién, o compra de mercancias a otros
paises, y en la exportacion, o venta de mer-
cancias para el exterior.

B La actividad financiera de bancos y cajas Espaia exporta principalmente
de ahorros pertenece también al comercio. frutas y verduras.

El turismo desempefia un papel esencial en la economia nacional. Cada
afo visitan nuestro pais unos 60 millones de personas, lo que supone una
fuente de ingresos importantisima.
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La Prehistoria y la Edad Antigua

= LAS EDADES DE LA HISTORIA

Para situar y conocer los hechos histéricos, la Historia se divide en varios
periodos en los que se emplean diversas unidades temporales, como afios,
siglos o0 edades. Cada siglo esta formado por cien afos, y cada edad, por
varios siglos.

Ademas, para situar los hechos histéricos, tomamos el nacimiento de
Cristo como punto de referencia. Por eso, hablamos de hechos que
ocurrieron antes de Cristo (a. C.) y después de Cristo (d. C.).

= LA PREHISTORIA

La Prehigtoria es el periodo de tiempo que se extiende
desde la aparicién del ser humano hasta la invencién de la escritura.
Se puede dividir en tres grandes épocas:

Pdleolitico, Neoliticoy Edad de los Metales.

La Prehistoria abarca un larguisimo periodo que comenzé con la aparicion
de los primeros seres humanos. No existen documentos escritos, sino Uni-
camente restos arqueoldgicos que ayudan a entender ese periodo de tiempo.

El Paleolitico

4 Los primitivos pobladores eran némadas,
es decir, iban de un lugar a otro en busca del
alimento, que conseguian gracias a la caza de
animales salvajes, la pesca y la recoleccién de
frutos de los arboles.

4 Vivian en pequefos grupos familiares, en
cuevas o en cabanas.

4 Fabricaron herramientas con piedra tallada,
hueso o madera.

Las pinturas de Altamira son una de las
primeras muestras artisticas de la hu-
manidad. 4 Descubrieron el fuego y aprendieron a usarlo.

HACE UNOS 5.000 ANOS

Utiles
de metal

HACE 5.000.000 DE ANOS

Invencion Pueblos
de la escritura  colonizadores

Primeros
poblados

Grupos Utiles
noémadas de piedra

Primeros
seres humanos




El Neolitico

# Alrededor del 10000 a. C., en el Cercano
Oriente, los seres humanos consiguieron do-
mesticar algunos animales (cerdos, vacas, ove-
jas) y cultivar la tierra. Esto permitié que los
habitantes se hicieran sedentarios y comen-
zaran a construir los primeros poblados.

# Trabajaron la piedra pulida y obtuvieron asi
herramientas mas resistentes. Ademas, fabrica-
ron tejidos y objetos de ceramica.

# Construyeron monumentos de caracter reli-  Los délmenes se construyen en honor
gioso y funerario, como los délmenes. a las divinidades y a los muertos.

La Edad de los Metales

# Los seres humanos comenzaron a trabajar

el cobre, el estano y su mezcla, el bronce.

Después usaron hierro, que era mucho mas

resistente. También trabajaron el oro y la plata, f
con los que fabricaron joyas.

# Inventaron la rueda, que facilité el transporte
de personas y mercancias, y la vela, que se
aprovecho para la navegacion.

# | os poblados crecieron y se transforma-
ron en ciudades protegidas por murallas.

# Surgieron pequefios estados organizados  Con los metales se mejoran las herra-
bajo la autoridad de un jefe o unrey, con sus gue-  mientas y las armas.
rreros, sacerdotes, campesinos y comerciantes.

=/ LA EDAD ANTIGUA

*

Ay
~
g
La Edad Antigua es la época de la Historia que comienza =
con la aparicién de la escritura y termina con la 3-"
caida del Imperio romano en el siglo v después de Cristo. 11 ’
Afio 0 | HACE UNOS 1.500 ANOS HACE UNOS 500 ANOS HACE UNOS 200 ANOS HOY DiA
Conquista Nacimiento Invasion Conquista Descubrimiento Invasion
romana de Cristo musulmana de Granada de América francesa
ANTIGUA EDAD MEDIA EDAD MODERNA EDAD
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Alo largo de la Edad Antigua, la peninsula Ibérica estuvo habitada por mul-
titud de pueblos. Algunos vinieron desde el mar, como los fenicios, los
griegos, los cartagineses o los romanos, y otros a través de los Pirineos,
como los celtas.

MEDITERRANEO

_~¥ Fenicios
_~» Griegos

P Cartagineses

# | os fenicios fueron los primeros en establecer varias colonias en el sur
de Espafia (llamada en aquel entonces Hispania) y en las islas Baleares.
Fundaron las antiguas ciudades de Céadiz, Alimufécar y Malaga. Los feni-
cios eran grandes comerciantes y obtenian de sus colonias espafiolas
aceite, cereales y cobre, entre otros productos.

# Los griegos, al igual que los fenicios, llegaron a la Peninsula para comer-
ciar con sus habitantes. Se asentaron, principalmente, en el litoral catalan
y fundaron ciudades como Rosas y Ampurias.

# Los cartagineses, de origen fenicio y asentados en el norte de Africa,
iniciaron la conquista militar de parte de la Peninsula, que termind convir-
tiéndose en su territorio mas importante, del que procedian soldados y
recursos econémicos. Fundaron la ciudad de Cartagena, la capital carta-
ginesa en la Peninsula.

Los romanos

Los romanos habian formado un reino en torno a la ciudad de Roma. Gra-
cias a su organizacion politica y a su poderoso ejército fueron ampliando
su territorio hasta convertirse en el imperio mas importante en su época,
que se extendia por Europa, Asia y Africa.
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Durante decenas de afos, los cartagineses trataron de enfrentarse al cre-
ciente poder de la ciudad de Roma e invadieron territorios como la penin-
sula Ibérica. Sin embargo, acabaron siendo derrotados por los romanos,
que iniciaron entonces la conquista completa de la Peninsula.

MAR CANTABRICO

Los romanos se enfrentaron a nume-
rosos pueblos hispanos que ofrecie-
ron dura resistencia durante casi dos-
cientos afos. Un ejemplo fue la ciu- §
dad de Numancia, que fue arrasada | =
3
~
<

tras varios meses de asedio y sus
habitantes muertos.

LUSITANIA

Las ultimas campafias que el ejército S L
romano desarrollé contra los pueblos =
. . o
del norte peninsular tuvieron lugar |2 ar At g
entre los afios 29y 19 a. C. . EV
e . . Ak
Pacificada la Peninsula, ésta se con- JiN ~

virtié en una provincia mas del Impe-

rio romano. Las provincias romanas de la Peninsula (afio 27).
En el afio 27 a. C. la peninsula Ibérica fue dividida en tres provincias: Tarra-
conense, Lusitania y Bética. Las ciudades principales en cada provin-

cia fueron Tarragona, Mérida y Cérdoba.

La romanizacion

La romadhizacién fue el proceso mediante el cual
se fueron implantando en la Peninsula las costumbres,
el arte y la cultura de los romanos.

Los legionarios fueron muy importantes para la romanizacion. Después
de varios anos de servicio, recibian como recompensa lotes de tierra que
pasaban a cultivar. De esta manera, se convertian en pequefios agricul-
tores y se mezclaban con la poblacion local.

Algunos miembros de familias hispa-
nas importantes alcanzaron altos car-
gos. Asi, hubo dos emperadores de
origen espafiol: Trajano y Adriano.

Los romanos nos transmitieron su len-
gua, su culturay sus leyes:

# El latin se impuso como vehiculo
de comunicacion en detrimento de
las lenguas locales. Puente de Alcantara.
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4 El derecho romano sirvi6 de base para la organizacién de la sociedad.

4 Algunos inventos de los romanos, como el arado, contribuyeron al
desarrollo de la agricultura.

Los romanos tenian una religion politeista, pues adoraban a muchos dio-
ses. Sin embargo, con €l paso del tiempo, el cristianismo se fue extendiendo
por los territorios del Imperio.

Los romanos construyeron importantes edificios y obras publicas:
4+ Acueductos, para llevar el agua de un lugar a otro.

4 Edificios para los espectaculos: circos (para las carreras de carros),
anfiteatros (donde se celebraban las luchas de gladiadores) y teatros
(para las representaciones).

4 Vias de comunicaciéon como calzadas y puentes, que permitieron el
contacto entre las provincias y la capital del Imperio, asi como el desarrollo
del comercio.

4 Templos para sus divinidades.
# Monumentos conmemorativos, como arcos de triunfo.

Acueducto de Segovia. Teatro romano de Mérida.
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La Edad Media

=/ LA EDAD MEDIA EN ESPANA

La Edad Medid es la etapa de la Historia que empieza
con la caida del Imperio romano y termina con el
descubrimiento de América.

Después de varios siglos de dominio, en el siglo v d.C. el Imperio romano
quedd dividido en multitud de pequefos reinos. Esta division obedecié
a las constantes invasiones de pueblos barbaros procedentes del centro
y norte de Europa, que los romanos no pudieron detener, unido a la grave
crisis interna que atravesaba el Imperio.

Uno de esos pueblos barbaros fueron los visigodos, que se establecie-
ron en la peninsula lbérica y crearon un reino que duré mas de doscien-
tos afios, del 476 al 711 d. C. Los visigodos tuvieron su capital en Toledo,
introdujeron sus leyes y sus costumbres, y aceptaron el cristianismo como
religion del reino.

En el siglo vi d. C. la Peninsula
sufrié una nueva invasion. Esta
vez por parte de pueblos mu-
sulmanes del norte de Africa
que llegaron a la Peninsula en
el afio 711.

CANTABRICO

MAR

TERRITORIO

Los musulmanes vencieron al
ejército visigodo del rey Rodrigo

ATLANTIco

AL-ANDALUS

y conquistaron en poco tiempo o
casi toda la Peninsula. Llama- | :
ron al-Andalus al nuevo terri- z g0
torio, y pronto se convirtié en un w 6?‘3 p

o

estado prospero y rico.

Los musulmanes tenian una MAR
religion distinta al cristianismo,
el islam. Esta religion se exten-
dié por los nuevos territorios
conquistados. La Peninsula en el afio 1035.

En las montafias del norte de la Peninsula quedaron nucleos de pobla-
cién cristiana que no se sometieron al poder musulman y fueron creando
reinos cristianos independientes. El primero de ellos fue el reino de
Asturias, surgido tras la batalla de Covadonga, en la que los cristianos
detuvieron el avance musulman.
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=/ LA VIDA EN AL-ANDALUS

Los musulmanes permanecieron en la Peninsula casi ocho siglos
y desarrollaron aqui su cultura y su civilizacion.

Los musulmanes establecieron en al-Andalus sus costumbres, sus leyes
y su religién. En general, convivieron sin problemas con los cristianos que
permanecieron en los territorios conquistados.

En la época de dominio musulman se desarrolld en nuestro territorio una
civilizacién muy préspera y avanzada.

La religion de los musulmanes

El islam es la religidon que se basa en una serie de creencias y normas:
# Ala es el dios Unico y verdadero, y Mahoma, su profeta.
# E| Coran es el libro sagrado.

# |_os creyentes tienen que realizar cinco veces al dia la oracion. Una vez
al afo tienen que cumplir un mes de ayuno, llamado ramadan, y tienen
que peregrinar, al menos una vez en la vida, a la ciudad santa de La Meca,
donde esta enterrado Mahoma.

El centro espiritual donde se reunian los fieles para orar era la mezquita.

El califa representaba la maxima autoridad religiosa y politica. Dirigia el
gobierno y el ejército, y era el juez supremo. El califa residia en el alcazar,
una especie de palacio fortificado.

La sociedad musulmana

En la sociedad musulmana existia una clase rica
y poderosa compuesta por pocas personas. La
gran parte de la poblacién se dedicaba a la ar-
tesania, al comercio, a la agricultura y a la gana-
deria.

# En el campo, los musulmanes tenian sus huer-
tas, desarrollaron técnicas de regadio, como la

noria, y cultivaron plantas traidas de Oriente, como
el arroz.

# |as ciudades estaban rodeadas por altas y poderosas murallas. En
ellas los musulmanes desarrollaron el comercio. Intercambiaban sus pro-
ductos en el zoco o mercado, centro de la actividad comercial.
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En las zonas contiguas a las ciudades se concentraban los artesanos, que
trabajaban la orfebreria, el vidrio, la ceramica, los cueros, etc.

Arte y cultura

En todas las ciudades de al-Andalus hubo un gran desarrollo cultural y
artistico, pero especialmente en Cérdoba, su capital.

Cérdoba se convirtié en la ciudad mas importante en el siglo X, durante el
gobierno de Abderraman Ill. Médicos, sabios, filésofos y artistas vivieron en
esta ciudad, lo que favorecié su desarrollo.

En al-Andalus se construyeron edificios de gran belleza, como la mezquita
de Cérdoba, el palacio de la Aljaferia de Zaragoza o la Alhambra de Gra-
nada.

Interior de la Mezquita de Cérdoba. Vista de los palacios de la Alhambra.

La decadencia de al-Andalus

A partir del siglo xi las divisiones entre los musulmanes propiciaron la diso-
lucién del califato de Cordoba y la aparicion de pequefios reinos, llama-
dos taifas.

A esto se uni6 la invasion de otros pueblos musulmanes provenientes
de Africa, como los almohades y almoravides, que establecieron, por
algunos afios, cierta unidad politica.

Finalmente, los reinos cristianos fueron ocupando cada vez mas territo-
rio hasta que el dominio musulman se redujo al reino de Granada, que
sobrevivié hasta finales del siglo xv.
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=/ LA VIDA EN LOS REINOS CRISTIANOS:
SIGLOS VIII-Xil

Entre los siglos IX, X y XI nacieron en el norte
peninsular los reinos cristianos, como los de Asturias,
Ledn, Navarra, Aragén, Castilla y los Condados Catalanes.

La invasion musulmana empujé a los cristianos a las zonas montafosas
del norte de la Peninsula.

Los reinos cristianos fueron ampliando sus territorios. Cuando el reino de
Asturias avanzo hacia el sur, trasladé su capital de Oviedo a Ledn y asi
surgi6 el reino de Leon. Castilla era un condado dependiente del reino de
Leodn, pero posteriormente se independizd y formo el reino de Castilla,
que en varios momentos estuvo unido al reino de Leén.

El proceso de expansion de los reinos cristianos tenia dos etapas:
# Primero se conquistaban los territorios en poder de los musulmanes.
# Después se repoblaban esos territorios con campesinos cristianos.

La coexistencia entre los reinos cristianos no fue siempre pacifica, pues
las luchas entre unos y otros eran frecuentes y solian establecer alianzas
con los musulmanes para conseguir el dominio de un lugar determinado.

La sociedad cristiana

torre del homenaje almenas En los reinos cristianos, las ciudades

barbacana

fueron escasas. La vida se desarrollaba
en torno a los castillos. En ellos resi-
dian el rey, su corte y los nobles o caba-
lleros que le rendian fidelidad. Los cas-
tillos servian de proteccion contra los
5' enemigos y garantizaban la seguridad

'
Nge L de las aldeas que habia cerca.
ﬁﬂ La mayor parte de la poblacién era
muralla  campesina y vivia en pequefas villas.

. Normalmente, sus pobladores trabaja-
foso ban las tierras que pertenecian a un
Castillo medieval. sefior o noble.

Los monasterios donde vivian los monjes eran nucleos importantes. Algu-
nos de ellos poseian muchas tierras.
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Arte y cultura

En la Edad Media, el latin fue transformandose y surgieron nuevas lenguas,

como el castellano, €l gallego y el catalan.

La cultura en los reinos cristianos se desarrolld
fundamentalmente en los monasterios. Los mon-
jes sabian leer y escribir, y se dedicaban a copiar
libros de autores de la Antigiiedad.

El estilo artistico que se desarrollé en esta época
fue el romanico, que destaco principalmente
en arquitectura y escultura. En este estilo se
construyeron iglesias robustas y con poca ilu-
minacion.

= EL FINAL DE LA EDAD MEDIA

La expansion cristiana

Iglesia romanica de San Martin de
Fromista (Palencia).

N

Los reinos cristianos se fueron uniendo y formaron la
Corona de Cagtillay la Corona de Aragdn.

# En el afo 1150, los Condados Catalanes y

el reino de Aragén se unieron formando la
Corona de Aragoén. Uno de sus reyes mas
importantes fue Jaime 1.

# Después, en 1230, los reinos de Castilla y de

Ledn se unieron definitivamente y formaron la
Corona de Castilla. Uno de sus reyes mas
importantes fue Fernando lil.

A partir del siglo Xill, coincidiendo con la deca-
dencia del Califato de Cérdoba, el poder musul-
man en la Peninsula fue perdiendo fuerza. En el
afo 1212, los ejércitos de Aragdn, Navarray Cas-
tilla derrotaron a los musulmanes en la batalla
de las Navas de Tolosa. A partir de entonces, la
expansion territorial de los reinos cristianos para
conquistar toda la Peninsula fue ya imparable.

En 1469, el heredero de la Corona de Aragon,
Fernando, y la heredera de la Corona de Cas-
tilla, Isabel, se casaron, uniendo sus dos rei-
nos. A Fernando e Isabel se les conoce como
los Reyes Catolicos.
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En 1492 los Reyes Catdlicos conquistaron el reino de Granada, que era
el ultimo que quedaba en poder musulman.

La recuperacién econémica y cultural

En la economia:
A partir del siglo Xl hubo una gran prosperidad econémica.

# En Castilla destacé la ganaderia ovina y, con ella, la exportacién de
lana. Ademas, aparecieron las ferias, grandes celebraciones ganaderas
que reunian a muchos comerciantes, como la de Medina del Campo, en
Valladolid, que aun sigue vigente.

# En Aragon se desarrollaron las huertas de Levante y las manufacturas
textiles. El comercio con zonas del Mediterraneo tuvo mucha importancia.

# En Navarra destacoé la agricultura de cereales y la de regadio en la
zona del Ebro.

En la sociedad:

Las ciudades recobraron su importancia y aumenté su poblacién. Se
encontraban rodeadas de murallas con puertas y calles estrechas. En la
plaza principal estaban los edificios principales, que eran la catedral y el
ayuntamiento.

Las ciudades tenian unas leyes especiales que les concedian los reyes,
los fueros.

Con el desarrollo de las ciudades naci6 un nuevo grupo social, la bur-
guesia, formada por artesanos y comerciantes.

Unido a los cambios en la nueva sociedad medieval se crearon nuevas
instituciones de gobierno:

# En Castilla, Navarra y en los rei-
nos de la Corona de Aragén se for-
maron las Cortes, en las que se
reunia el rey con los nobles, el clero
y los representantes de las ciu-
dades.

# Qtras instituciones de gobierno
que se crearon en esta época fue-
ron la Diputacion General de Ara-
gon, la Generalitat de Valencia y
Catalufia y la Diputacion del Reino
en Navarra.

Catedral goética de Leon.
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En la cultura:

A partir del siglo X, la recuperacién cultural fue
muy significativa. Los burgueses y algunos
reyes favorecieron el desarrollo de las ciencias
y las artes. Ademas, adquirié mayor importan-
cia la literatura en las lenguas romances, el cas-
tellano, el gallego y el catalan.

Un rey destacado fue Alfonso X, rey de Cas-
tilla conocido como «el Sabio», que organizé
escuelas e importantes centros culturales en
ciudades como Toledo, Sevilla y Murcia.

En las grandes ciudades, como Salamanca y
Palencia, se desarrollaron las primeras uni-
versidades, centros de cultura encargados de
formar a los jovenes.

Al final de la Edad Media se produjo un hecho
muy importante para la transmisién de la cul-
tura, la invencién de la imprenta por el aleman
Gutenberg. Poco después llego este invento
también a la Peninsula.

En el arte:

Torre de San Martin, en Teruel, mues-
tra del arte mudéjar.

En esta época se difundié un nuevo estilo arquitecténico por toda Europa:
el gético. Este estilo se caracteriza por elementos como el arco apuntado

o las vidrieras.

Se construyeron iglesias, palacios y, sobre todo, grandes catedrales,
como las de Ledn, Burgos, Segovia, Barcelona y Palma de Mallorca.

También se desarroll6 el arte mudéjar. Los mudéjares eran musulma-
nes que vivian en los reinos cristianos. En el arte mudéjar se incorporaron
elementos de la arquitectura musulmana en edificios cristianos; asi, usa-
ron materiales como el ladrillo o los azulejos en lugar de la piedra.
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La Edad Moderna

=/ LA EDAD MODERNA EN ESPANA

Q

A finales del siglo xv la presencia musulmana en Espafia habia quedado
reducida al reino de Granada, que finalmente se rindi6é ante los Reyes
Catdlicos, Isabel de Castilla y Fernando de Aragon.

La Edad Moderna es el periodo que se extiende desde el
descubrimiento de América, en 1492, hasta finales del siglo Xvi.

Mas tarde, Fernando logré la anexion del reino de Navarra y se termind la
conquista de las islas Canarias; de esa manera se consiguio la unién terri-
torial de Espanfa.

Al mismo tiempo, se buscé la unidad religiosa mediante la expulsion de
los musulmanes y los judios que no aceptaron convertirse al catoli-
cismo.

Ademas, los Reyes Catdlicos desarrollaron una politica de expansion hacia
otros territorios, como ltalia y el norte de Africa.

Pintura que representa a los Reyes Catolicos en el acto de administrar justicia.
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Los Reyes Catdlicos crearon un Estado moderno y centralizado, con las
siguientes caracteristicas:

# Se trat6 de limitar el poder de los nobles y se fortalecié el poder de los
reyes.

# Se crearon tribunales de justicia para todos los ciudadanos.
# Se establecieron impuestos generales.

# Habia una corte fija en la ciudad donde residian los Reyes Catdlicos,
con una administracién de funcionarios que ayudaban a los monarcas.

# Se cred un ejército profesional.
= EL DESCUBRIMIENTO DEL NUEVO MUNDO

En agosto de 1492 el navegante Cristébal
Colén, con el permiso de los Reyes Catolicos,
realizé un viaje con la intencién de encontrar una
nueva ruta para llegar a la India. Sin embargo,
el 12 de octubre de 1492 descubri6 unas nue-
vas tierras a las que se llamé América.

Aquellas tierras estaban habitadas por dife-
rentes civilizaciones: los mayas, los aztecas y
los incas.

Muchos exploradores y conquistadores some-
tieron a los pobladores del territorio americano.

# Hernan Cortés someti6 al imperio azteca,
asentado en el actual México.

# Francisco Pizarro conquisto el imperio inca,
que abarcaba extensos dominios sobre los
actuales Peru, Chile, Bolivia y Ecuador.

Junto a los exploradores y conquistadores via-
jaban también misioneros que llevaron a cabo
la evangelizacion y conversion al cristianismo
de los habitantes del nuevo continente. Cristébal Colén.

# Espana se convirtié en la principal potencia del mundo durante dos
siglos, gracias a la explotacién de las minas americanas de oro y plata.

# Millones de indigenas fueron exterminados en todo el continente a
manos de los conquistadores europeos.

# Se descubrieron nuevas plantas, como el maiz, el tomate, la patata,
el pimiento, el tabaco o la pifia tropical.

# Los conquistadores impusieron su lengua, el castellano.
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Unidad 17J

=/ LA ESPANA DE LOS AUSTRIAS

Después del el reinado de los Reyes Catdlicos la corona espafiola recayd
en Carlos |, nieto de los reyes Isabel y Fernando y del emperador aleman.
Gracias a las herencias familiares, este rey poseyé amplios territorios en
Europa, a los que se unieron las tierras americanas. Fue emperador de
Alemania, donde rein6 con el nombre de Carlos V.

Durante su reinado (1517-1556), Carlos | tuvo que sofocar varias revuel-
tas internas en Espafa de grupos de la burguesia que protestaban con-
tra los altos impuestos y el autoritarismo del rey. Estos grupos fueron las
Comunidades en Castilla, y las Germanias en Valencia y Mallorca.

Carlos | tuvo que enfrentarse también a la division religiosa. La ruptura de la
unidad religiosa se produjo por la division entre los catolicos, que obedecian
la autoridad del Papa, y los protestantes, seguidores del monje aleman
Lutero, que rechazaba la doctrina catdlica y se rebelé contra el Papa.

Carlos | y el monasterio de Yuste, donde murié.

A Carlos | le sucedio su hijo Felipe 1l (1556-1598), que heredé todos los terri-
torios excepto el imperio aleman. Felipe Il amplié sus dominios con la incor-
poracion del reino de Portugal y las islas Filipinas a la corona espafiola.

Durante su reinado tuvo que enfrentarse al constante peligro que supo-
nian los turcos musulmanes, a los que vencié en la batalla de Lepanto
en 1571, y a las numerosas revueltas de los protestantes.
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Felipe Il y el monasterio de El Escorial, mandado construir por él.

Felipe Ill, Felipe IV y Carlos II:

En el siglo xvii reinaron Felipe lll, Felipe IV y Carlos |l, reyes que fueron
cada vez mas débiles y dejaron los asuntos de gobierno en manos de per-
sonas de su confianza. Esa debilidad supuso la pérdida de varios territo-
rios y la decadencia de la corona espanola.

La sociedad durante el reinado de los Austrias

Durante la Edad Moderna, la poblacion espafiola crecié poco y lentamente
debido a las constantes guerras y a la aparicién de frecuentes enferme-
dades.

La poblacién de aquella época seguia repartida en tres grupos sociales o
estamentos: la nobleza, €l clero y el pueblo. Cada grupo tenia una fun-
cion, los nobles se ocupaban de la administracion y dirigian los ejércitos,
el clero se ocupaba de la ensefianza, y el pueblo continud con las tareas
agricolas y artesanales.

La riqueza principal de la época eran las tierras, las cuales estaban en
manos de los nobles y el clero. La ganaderia también adquirié importan-
cia debido al mercado de la lana. El comercio con América alcanzé
un gran desarrollo. Las ciudades recibieron un fuerte impulso al conver-
tirse en grandes centros comerciales.

En la Edad Moderna, la Iglesia tuvo mucha influencia, ya que controlaba
la vida y las costumbres de la sociedad. Los reyes y el clero vigilaban que
nadie se apartara de la doctrina catdlica. Para castigar a los que se ale-
jaban de la Iglesia, se creé el Tribunal de la Inquisicion.
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El arte y la cultura de los siglos XV a xvil

Los movimientos artisticos y culturales de los
siglos xv a xvil fueron el Rehacimiento y el Barroco.

El Renacimiento:

Es un movimiento artistico y cultural inspirado en la Antigliedad griega y
romana, que supuso un gran impulso para el desarrollo del saber y del arte.

En Espana se desarrollé durante los siglos Xv y xvi por influencia de las
nuevas ideas que llegaron procedentes de Italia.

En arquitectura, las obras del Renacimiento se caracterizan por la pro-
porcién de las formas y por la utilizacion de elementos propios del arte
griego y romano, como las columnas con capiteles y el arco de medio
punto. Un gran ejemplo de este estilo es el monasterio de El Escorial, que
mandé construir Felipe Il

En escultura también se inspiraron en las obras griegas y romanas. Un
escultor destacado fue Berruguete.

En pintura destacé El Greco.

A la izquierda, El entierro del Conde de Orgaz, cuadro de El Greco. A la derecha,
interior de la catedral renacentista de Baeza.
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Es el estilo artistico que se impuso en el siglo xvii.

En arquitectura, este estilo se caracteriza por la grandiosidad, la acu-
mulacién de adornos y la complejidad de las formas arquitecténicas.

En escultura destaca la representacion de obras con gran dramatismo,
como escenas de la pasion de Cristo.

En pintura, el representante mas destacado fue Diego de Velazquez, que
pintd por encargo de los reyes.

A laizquierda, Las Meninas, cuadro de Velazquez. A la derecha, interior de la sacristia
de la Cartuja de Granada, de estilo barroco.

En literatura, el siglo xvil conocié una época brillante, tanto por el nUmero
de escritores como por la cantidad de obras. Es el periodo conocido como
el Siglo de Oro, en el que destacaron numerosos autores, como Miguel
de Cervantes, autor de El ingenioso hidalgo Don Quijote de la Mancha;
Lope de Vega, autor de Fuenteovejuna; Pedro Calderén de la Barca,
que escribié La vida es suefio; y los poetas Francisco de Quevedo y Luis
de Géngora.

=| LA ESPANA DE LOS BORBONES

El siglo xvil comenzé en Espafia con una guerra por la llegada al trono de
una nueva dinastia de reyes.

Este nuevo rey, que pertenecia a la dinastia francesa de los Borbones, fue
designado sucesor por Carlos Il; sin embargo, no fue aceptado en todos
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los territorios espafioles ni tampoco por algunos paises europeos, lo
que provoco la guerra de Sucesion (1701-1713), tras la cual Felipe V llegd
al trono de Espana.

Durante su reinado, Felipe V impuso un gobierno absolutista, vigente ya
en otros paises de Europa. Este tipo de gobierno concedia a los monar-
cas todo el poder, que recibian directamente de Dios y, por tanto, los reyes
sélo tenian que rendir cuentas ante El.

Carlos Ill:

Era hijo de Felipe V y se convirtié en uno de los reyes mas importantes en
esta época. En su reinado, Carlos Il (1759-1788) llevé a cabo reformas
politicas, econdmicas y sociales para modernizar Espana.

Carlos IV y Fernando VII:

Carlos IV fue el sucesor de Carlos lll. En su reinado, Espafia cay6 en un
periodo de decadencia en el que cada vez dependia mas de Francia. Las
alianzas con este pais arrastraron a la monarquia a continuas guerras, nor-
malmente desastrosas. Esto llevé a Carlos IV a ceder el trono a su hijo Fer-
nando VII.

Fernando VII, sin embargo, renuncié al trono en favor del emperador fran-
cés Napoleon. Con la entrada de las tropas francesas en la Peninsula, en
1808, estall6 la guerra de la Independencia. Este hecho marcé el comienzo
de la Edad Contemporanea en la historia de Espana.

La culturay el arte en el siglo Xviii

La [lugtracién es la corriente filoséfica y cultural que se extendié
alo largo del siglo xviil y el Neoclasicismo es el estilo artistico
que se desarrollo en esa época.

La llustracion:

# Los pensadores y seguidores de la llustracion defendian que la
razén era la base del conocimiento y la Unica manera de alcanzar el pro-
greso. Por este motivo, esta época se conoce también como el Siglo de
las Luces o de la Razén.

# Los ilustrados estaban en contra del autoritarismo y absolutismo de los
reyes. Por eso, defendieron la libertad de pensamiento y dieron un gran
impulso a las ciencias y la técnica.

# En Espafia, el maximo representante de este movimiento fue el escri-
tor Gaspar Melchor de Jovellanos.
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Es un estilo artistico que surgié como reaccién al Barroco y volvio a ins-
pirarse directamente en la Antigliedad clasica de Grecia y Roma.

En arquitectura, los gobernantes se embarcaron en grandiosos proyec-
tos y se llevo a cabo la construccion de importantes edificios publicos y
monumentos para el embellecimiento de las ciudades.

La pintura también adquirié un importante papel a través de las Acade-
mias, lugares creados para formar a los artistas. El pintor espafiol mas
destacado fue Francisco de Goya.

La familia de Carlos 1V, cuadro de Francisco de Goya.
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Unidad 1BJ

=/ EL SIGLO XIX: UNA EPOCA DE CONFLICTOS

¥
:‘ J-i{ 1{ La Edad Contemporanea empieza en Espafa
- con la guerra de la Independencia, en 1808,
2y -_ﬁ_“' - 'T: y llega hasta nuestros dias.

Los inicios de la Edad Contemporanea estuvieron marcados por acon-
tecimientos mundiales como los siguientes:

# La independencia de los Estados Unidos de la corona de Inglaterra.

# El estallido de la Revolucién Francesa en 1898, que se extendié por toda
Europa y que supuso el levantamiento contra los gobiernos absolutistas.

# La primera revolucién industrial en Inglaterra, con la introduccion de
maquinas y el avance de nuevas tecnologias.

Estos hechos tuvieron repercusiones en la vida politica espafola. A lo que
hay que afiadir conflictos interiores provocados por los enfrentamientos
entre los partidarios del absolutismo, por una parte, y los que deseaban
reformas y cambios, por otra.

Por otra parte, a lo largo del siglo xix la Iglesia perdi6 bastante influencia
y muchas de sus propiedades fueron vendidas a nobles y burgueses.

Fernando Vil y la guerra de la Independencia

La entrada de Espafia en la Edad Contemporanea estuvo rodeada de
varios hechos tumultuosos.

Las tropas de Napoleodn invadieron Espafa en 1808 con la intencién de
incorporar la Peninsula al imperio francés. Esto originé la guerra de la Inde-
pendencia y la salida del rey Fernando VIl de nuestro pais.

En 1812 se redacté en Cadiz la primera constitucion, la Constitucion de
1812, que proclamaba los derechos de los ciudadanos y la divisiéon de
poderes tal y como la conocemos hoy en dia.

Hasta 1813 los franceses no fueron expulsados de la Peninsula. Un afio
mas tarde, el rey Fernando VIl volvié a Espafa. Sus primeras medidas
fueron abolir la Constitucion e instaurar nuevamente el absolutismo.
Durante el reinado de Fernando VII (1814-1833), Espana vivié una época
de constantes conflictos. La divisidn de los espafioles entre absolutistas
o conservadores y constitucionalistas se acrecenté.

A esto se uni6 la independencia de las colonias americanas. Hacia 1824
todas las colonias se habian independizado, excepto Cuba y Filipinas.
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El reinado de Isabel Il y la Primera Republica

Los conflictos interiores empeoraron a partir de 1833 con la muerte del
rey Fernando VII. Pronto se formaron entre los espafioles dos bandos,
que se enfrentaron a lo largo de tres largas guerras civiles. Por un lado
estaban los liberales o isabelinos, que apoyaban a la hija del rey, Isabel
I, y, por el otro, los carlistas, de ideas mas conservadoras, que defen-
dian al hermano del rey Fernando VI, Carlos Maria Isidro.

Finalmente vencieron los liberales y se instaurd en Espafia una monar-
quia liberal. Pero el reinado de Isabel Il estuvo rodeado por graves pro-
blemas y termind con una vuelta hacia las posiciones reaccionarias en
el gobierno.

Fernando VIl e Isabel Il.

En 1868, una revolucién liberal destroné a la reina y en 1873, tras fraca-
sar el intento de instaurar una nueva dinastia, se implanté la Primera
Republica en Espana, que, sin embargo, tuvo una corta vida.

La monarquia se restaurd de nuevo, en 1875, de la mano del hijo de Isa-
bel ll, Alfonso XII. Durante los diez afios que durd su reinado la alterna-
ron en el gobierno los partidos conservador y liberal.

En los ultimos afos del siglo xix, Espafia vivié una profunda crisis, debida,
entre otras razones, a la pérdida de las ultimas colonias de América.
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Unidad 18J

= LOS COMIENZOS DEL SIGLO XX

g

<d
La primera parte del siglo xx fue una época de conflictos  §_ %5 'é*
AN

e

que terminé con una Guerra Civil de 1936 a 1939.

11

El reinado de Alfonso Xlil

El comienzo del siglo xx también fue un periodo de continua inestabilidad.
Entre 1902 y 1931 reind Alfonso Xlll y Espana se enfrentd a graves pro-
blemas, que sus sucesivos gobiernos tampoco supieron resolver: revuel-
tas, huelgas de obreros, la guerra en Africa y las demandas de mayor auto-
nomia en territorios como Catalufa y Pais Vasco.

Frente a estos problemas se intentaron diferentes soluciones. Asi, en 1923
se instalé la dictadura del general Primo de Rivera. Durante ese pe-
riodo hubo un importante crecimiento de la economia, pero persistieron
otros conflictos como las desigualdades sociales.

Entre 1914 y 1918 se desarrollé en Europa la Primera Guerra Mundial,
que enfrent6 a Alemania, el imperio austro-hungaro, Turquia y Bulgaria con Francia,
Reino Unido, Rusia, Italia, Bélgica, Serbia, Japén, EE UU, Grecia y Portugal.
Termind con la victoria de los aliados frente al bando aleman.

La Segunda Republica

En 1931 se proclamé en Espafa la
Segunda Republicay el rey Alfonso
Xl se marcho al exilio.

La Segunda Republica implanté un
sistema democratico en el que se pro-
clamé la igualdad entre las perso-
nas y se extendio la educacion. Ade-
mas, se aprobdé la autonomia para
Catalufa y una importante ley de
reforma agraria.

Los enfrentamientos politicos se hicie-
ron cada vez mas radicales. Se suce-
dieron las sublevaciones militares y los
Votantes en las elecciones generales de 1931, levantamientos obreros. Todo ello
en las que se concedi6 el voto a las mujeres. degeneroé en un clima de inestabilidad.
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=/ LA GUERRA CIVIL Y LA DICTADURA

La inestabilidad politica y social llegd a su punto algido y, el 18 de julio
de 1936, los militares se sublevaron en distintos puntos de Esparia con-
tra el gobierno. Comenzé asi la Guerra Civil, que se extendié por espa-
cio de tres anos. Finalmente, en 1939, el bando sublevado gand y el gene-
ral Franco impuso un gobierno autoritario que durd 36 anos.

LA GUERRA CIVIL
EN 1937

[ ] Zona ocupada
por el ejército
de Franco

|:| Zona ocupada
por el ejército
republicano

=

Islas Canarias 2
Y]
wyod | N e

Durante los primeros afos de la dictadura, coincidiendo con el estallido
de la Segunda Guerra Mundial, Espafia permanecio aislada. A partir de la
década de 1950, el régimen franquista fue reconocido por los gobiernos
de otros paises y se inicié con ello una etapa de mayor prosperidad eco-
némica.

En la segunda mitad del siglo XX, la agricultura y la industria fueron los
motores de la economia espafiola. Las zonas mas importantes fueron
Catalufa, con las industrias textiles, y el Pais Vasco, con la explotacién
del hierro y las fabricas metallrgicas. A esto se unio el turismo, que se
convirtié en una fuente de ingresos muy importante.

A partir de la década de 1960, sectores de estudiantes y de trabajadores
comenzaron a demandar mayores cuotas de libertad.

=/ LA TRANSICION Y LA DEMOCRACIA rj
5

La Trangicion es el proceso politico iniciado después J =
de la muerte de Franco, en 1975, con el que se realiz6 el paso - _=-=&

pacifico hacia un régimen democratico. ﬁ
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Unidad 18J

El primer paso hacia la democracia consistié en la jura de Juan Carlos de
Borbén, nieto de Alfonso XlIl, como Rey de Espafa. El nuevo monarca se
comprometioé con la democracia y fue apoyado por todos los sectores
politicos.

Juan Carlos de Borboén jura como Rey de Espaia ante las Cortes Generales.

En 1977 se celebraron las primeras elecciones democraticas después
de 40 afos, con la participacion de todos los partidos politicos. En estas
elecciones fue elegido Presidente del Gobierno Adolfo Suarez.

El 6 de diciembre de 1978 el pueblo espanol aprobé en referéndum la
nueva Constitucion, redactada por los principales representantes de
los partidos politicos y juristas de prestigio.

El 23 de febrero de 1981 se vivio un momento de grave crisis: un grupo
de militares descontento con la situacion politica intentd un golpe de
Estado, que fracasé. Este hecho reafirmd la necesidad de democratizar
todas las instituciones del Estado.

En las elecciones generales de octubre de 1982 el Partido Socialista
Obrero Espaiol (PSOE), liderado por Felipe Gonzalez, obtuvo el triunfo.

En febrero de 1983 se aprobaron los ultimos Estatutos de Autonomia.
De este modo quedaron establecidas las diecisiete Comunidades Aut6-
nomas que componen el Estado espafiol.

En marzo de 1996, las elecciones dieron el triunfo al Partido Popular (PP),
liderado por José Maria Aznar, que goberné en Espana hasta 2004.
El 14 de marzo de ese afio el PSOE vencié en las elecciones generales y
su lider, José Luis Rodriguez Zapatero, formé un nuevo gobierno.
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= LA VIDA EN LA EDAD CONTEMPORANEA
La economiay la sociedad

En el siglo XX, la agricultura y la ganaderia eran la base de la economia,
aunque sus rendimientos eran bajos debido a la utilizacion de métodos
de trabajo anticuados. La industria empezé a desarrollarse, aunque mas
lentamente que en otros paises. Las principales zonas industriales fueron
Catalufa, con la industria textil, y el Pais Vasco, con la industria del metal.
La instalacion del ferrocarril a partir de mitad de siglo supuso una mejora
importante para las comunicaciones y para el comercio.

En el siglo xx la economia empez6 a mejorar, particularmente tras el parén
de la Guerra Civil. En la segunda mitad de siglo progresé la agricultura, y
la industria y el comercio crecieron también de forma considerable. El
turismo se convirtié en una fuente importante de ingresos. Tras la incor-
poracion de Espafia a la Comunidad Econémica Europea, en 1986, y con
su integracioén en la actual Unién Europea, la economia espafiola ha ido
creciendo y modernizandose.

Durante la Edad Contemporanea se han producido importantes cambios
en la sociedad y en las formas de vida. Desde el establecimiento de la
ensefianza obligatoria a mediados del siglo XIx, se ha avanzado hasta hacer
posible el acceso de todas las personas a la educacion. La asistencia sani-
taria también se ha ampliado y modernizado. El acceso de la mujer al tra-
bajo ha aumentado. Y la calidad de vida, en general, ha mejorado para
toda la poblacién.

Por otra parte, durante estos siglos
se han conquistado importantes dere-
chos, como la libertad, la igualdad
entre las personas y el derecho al voto
para todos.

La Edad Contemporanea ha sido la
época de los grandes inventos, como
la maquina de vapor, el motor de
explosion, la luz eléctrica, el teléfono,
los ordenadores. En medicina, el des-
cubrimiento de la penicilina y otros
antibioticos ha sido trascendental. En
Espafia, a pesar de que el desarro-
llo de la investigacion cientifica ha sido
menor que en otros paises, destaca-
ron personalidades como el médico
Santiago Ramén y Cajal y el bidlogo
Severo Ochoa; ambos obtuvieron el  La mejora de las comunicaciones refleja la moder-
premio Nobel. nizacién actual del pais.
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A laizquierda, edificio de La Sagrada Familia (Barcelona), obra de Gaudi. A la derecha,
Los tres musicos, cuadro de Picasso.

La culturay el arte

En arquitectura se mejoraron las técnicas de construccion y se crearon
estilos originales. A finales del siglo XIX y comienzos del xx destacd el arqui-
tecto catalan Antonio Gaudi.

En pintura y escultura se produjo una evolucién importante. Los pinto-
res contemporaneos espafioles desarrollaron estilos muy distintos, desde
€l realismo hasta el arte mas abstracto: entre ellos destacan Eduardo Rosa-
les, Joaquin Sorolla, Pablo Picasso, Juan Gris, Salvador Dali y Joan Miré.
En escultura sobresalen Pablo Gargallo y Eduardo Chillida.

La literatura tuvo un desarrollo extraordinario en la Espafia contempo-
ranea. Destacan autores como los poetas Gustavo Adolfo Bécquer,
Juan Ramén Jiménez, Antonio Machado, Garcia Lorca y Vicente Aleixan-
dre; y los novelistas Benito Pérez Galdés y Camilo José Cela, entre otros.

En el siglo xx apareci6 un nuevo arte, el cine, que en Espafia ha contado
con nombres de la talla del director de cine Luis Buruel.
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La Espana actual y la Unién Europea

=/ LA ORGANIZACION POLITICA
DE LA ESPANA ACTUAL

El territorio de Espafa esta formado por municipios, provincias y
comunidades auténomas.

Pr|nc| ado
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MAPA DE LAS COMUNIDADES
AUTONOMAS

4 Los municipios estan gobernados por alcaldes y concejales.

4 |Las provincias abarcan varios municipios. Su érgano de representa-
cién es la Diputacion Provincial.

4# Las Comunidades Autonomas son diecisiete. Existen también dos
ciudades autobnomas: Ceuta y Melilla. Las instituciones principales de la
Comunidad Auténoma son el Parlamento o Asamblea y el Gobierno auto-
némico.

Las leyes mas importantes del Estado esparol son la Constitucion y los
Estatutos de Autonomia.

4 La Constitucion es la ley suprema de todos los espafoles, sea cual
sea la Comunidad Auténoma a la que pertenezcan. La Constitucion esta-
blece la forma de Estado, que es la monarquia parlamentaria, los simbo-
los nacionales, como la bandera, el escudo y el himno, y los derechos y
deberes fundamentales de todos los espafoles.
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4 El Estatuto de Autonomia es la ley mas importante de cada Comu-
nidad Autbnoma después de la Constitucion.

Los ciudadanos eligen a sus representantes en los distintos ambitos terri-
toriales de organizacion del Estado:

4+ En las elecciones municipales eligen a los concejales y éstos eligen

al alcalde.

4+ En las elecciones autonémicas eligen a los miembros del Parlamento
o Asamblea y éstos eligen al Presidente de la Comunidad.

4+ En las elecciones generales eligen a los miembros del Parlamento.
Los diputados eligen al Presidente del Gobierno.

JEFATURA DEL ESTADO

Espafa es una monarquia parlamentaria. El Rey es el jefe del Estado y su maximo representante.
El Rey no toma decisiones de caracter politico.

PODER LEGISLATIVO

PODER EJECUTIVO

PODER JUDICIAL

Legisla

CORTES
GENERALES

© Representan a todos
los ciudadanos.

@ Elaboran y aprueban
las leyes.

@ Controlan la accion
del Gobierno.

Se organizan en dos
camaras, el Congreso
y el Senado:

@ Los diputados y
senadores son elegidos
cada cuatro afos.

DEFENSOR
DEL PUEBLO

@ Es designado por las
Cortes para la defensa de
los derechos fundamentales.
Supervisa la actividad de la
Administracion.

Gobierna

GOBIERNQ
DE LA NACION

@ Decide los objetivos poli-
ticos y econémicos.

@ Dirige las relaciones con
otros paises del mundo.

@ Toma decisiones en
asuntos que afectan a toda
la nacion.

El Presidente del
Gobierno:

@ Preside el Consejo de
Ministros.

@ Lo nombra el Rey a pro-
puesta del partido con
mayoria de votos.

Los Ministros:

@ Dirigen los distintos
ministerios.

@ Son nombrados por el
Rey a propuesta del
Presidente del Gobierno.

TRIBUNALES
DE JUSTICIA

@ Velan por el cumplimiento
de las leyes.

@ El érgano maximo del
poder judicial es el Tribunal
Supremo.

TRIBUNAL
CONSTITUCIONAL

@ Su funcion es velar
por el cumplimiento de
la Constitucion y

por los derechos de los

ciudadanos.
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=/ LA UNION EUROPEA

Después de la Segunda Guerra Mundial, los paises de Europa occidental
establecieron gobiernos democraticos y buscaron la manera de acercar
sus intereses politicos y econdémicos para impedir nuevos desastres.

En 1957, seis paises —Francia, Luxemburgo, Italia, Bélgica,
Alemania occidental y Paises Bajos— formaron la Comu-
nidad Econémica Europea (CEE) con el objetivo de fomen-
tar la cooperacion y la solidaridad entre ellos.

Con el paso de los afios y gracias al éxito de este orga-
nismo, se fueron incorporando otras naciones europeas.

El proceso aglutinador de Europa continud y, en 1992, la
Comunidad Europea pasé a llamarse Unién Europea (UE).

La Uniénh Europea es el resultado de la union de paises
europeos que tiene como objetivos
la integracién econdmica y politica de sus miembros.

# En el terreno econémico, en los paises de la Unién Europea existe
libre circulaciéon de mercancias, servicios y capitales.

# En el terreno politico, los paises miembros tienen que tomar decisio-
nes conjuntas sobre muchos asuntos, por lo que han desarrollado politi-
cas comunes en muchos campos.

Los ciudadanos europeos pueden residir en cualquier pais de la Unién
Europea, asi como votar y ser elegidos en las elecciones municipales de
€s0s paises.

Existe también un objetivo de gran importancia, llamado cohesion social,
que consiste en la cooperacion econémica para impulsar el desarrollo de
las regiones y sectores mas pobres de los paises miembros.

La Union Europea tiene una moneda comun, el euro. También tiene un
himno y una bandera comunes.

PAISES MIEMBROS DE LA UE

Alemania Eslovaquia Francia Letonia Polonia

Austria Eslovenia Grecia Lituania Portugal

Bélgica Espana Hungria Luxemburgo Reino Unido
Chipre Estonia Irlanda Malta Republica Checa
Dinamarca Finlandia [talia Paises Bajos Suecia
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m La Unién Europea se organiza geograficamente en regiones, que en Espafia
se corresponden con las Comunidades Autbnomas.

Espanay la UE

Espafia permanecié mas o menos aislada y de espaldas a Europa, ya que
el régimen dictatorial del general Franco no era aceptado por los paises
democraticos europeos. La muerte de Franco y la transicién democra-
tica ayudaron a que Espafia se acercara a Europa. Las conversaciones
y negociaciones progresaron y, en 1986, nuestro pais se incorporo a
la CEE.

=/ LAS INSTITUCIONES EUROPEAS

Para gobernar y conseguir sus objetivos econdmicos, politicos, sociales
y de cooperacion y desarrollo, la Union Europea cuenta con una serie de
organismos comunes.

Las principales instituciones de la Unién son:

4+ |a Comisién Europea es el gobierno europeo. Esta formado por un
presidente y 20 comisarios que se encargan de distintos asuntos, como
la agricultura, la industria y el medio ambiente.
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# El Consejo Europeo es la instancia de decision de la UE. Esta com-
puesto por los jefes de Estado o de Gobierno de los Estados miembros
de la Unién Europea y por el Presidente de la Comisién Europea. Por el
momento, cada seis meses un pais ostenta la presidencia europea.

# El Parlamento Europeo es un 6rgano de gobierno compuesto por los
representantes parlamentarios de todos los paises de la UE. Son elegidos
por los ciudadanos en elecciones europeas que se celebran simultanea-
mente cada cuatro afos. Entre sus funciones se encuentran aprobar leyes
y aceptar o modificar los presupuestos comunitarios.

4+ El Tribunal de Justicia, creado en 1952, es la institucién que garantiza
el respeto del Derecho en la interpretacion y la aplicacién de los Tratados.
Evita que cada pais interprete y aplique el Derecho comunitario a su manera.

Interior del Parlamento Europeo, que tiene su sede en Estrasburgo (Francia).
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Direccion de arte: José Crespo.
Proyecto gréfico:
Portada: Cristina Vergara.
Interiores: Isabel Beruti y Rosa Marin.
Desarrollo grafico: Javier Tejeda.

Direccion técnica: Angel Garcia.

Coordinacion técnica: Marisa Valbuena.

Composicién, confeccidon y montaje: Isabel Beruti, Maria Delgado y Luis Gonzalez.
Correccién: Gerardo Garcia, Angeles San Roman y Nuria Tigre.

Documentacion y seleccion de fotografias: Mercedes Barcenilla.

Cartografia: Belén Hernandez, José Manuel Solano y José Luis Gil.

Dibujos: Oscar Villan, José Maria Valera, Domingo Benito, Francisco Fontan

y Carlos Aguilera.

Fotografias: A. Hernandez; A. Toril; A. Vifias; Algar; C. Contreras; C. Jiménez; C. Villaloa; D. Lezama; E. Canovas; E. Marin;
F. Ontafién; F. Po; GARCIA-PELAYO/Juancho; GOYENECHEA,; I. Rovira; |. Sabater; I. Codina; J. A. Lopez; J. Bou;

J. C. Munoz/Instituto Geoldgico y Minero de Espafia; J. Jaime; J. L. G. Grande; J. Lucas; J. M. Barres; J. M. Escudero;

Juan M. Ruiz; L. Olivenza; M. Blanco; M. G. Vicente; M. San Félix; ORONOZ; P. Esgueva; R. Manent; Roca-Madariaga; S. Cid;
S. Padura; V. Doménech; ACTIVIDADES Y SERVICIOS FOTOGRAFICOS/J. Latova; ARIAS FORMATO PROFESIONAL/A. ARIAS;
COMSTOCK; DIGITALVISION; EFE; EFE/SIPA-PRESS/Dickinson; FOCOLTONE; FOTOGRAFIA F3; IP DIGITAL ESTUDIO 2;
JOHN FOXX IMAGES; LOBO PRODUCCIONES/C. SANZ; MUSEUM ICONOGRAFIA/J. Bedoya, J. Martin; PHOTODISC;

SAFI 2000; STUDIO TEMPO/J. Sanchez; ASSOCIACIO CENTRE JUVENIL SAGRADA FAMILIA; BIBLIOTECA

DEL REAL MONASTERIO DE EL ESCORIAL; BIBLIOTECA NACIONAL, MADRID/Laboratorio Biblioteca Nacional;

BNF/Ph. Bibl. nat. de France/Clam/Christine de Coninck; INSTITUTO TECNOLOGICO GEOMINERO, MADRID; KODANSHA;
MATTON-BILD; MINISTERIO DE FOMENTO; MUSEO ARQUEOLOGICO NACIONAL, MADRID/Archivo Fotografico;
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